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Introduc?on 



 Sources: Libéra?on 3.09.1999,  
21.05.2002, 8.01.1999,  Le Monde  
18.04.1998, La Recherche  2001 



France 
Début 90’    commercialisa5on  de l’imidacloprid 

1994     agréa5on en tournesol 

1996‐97   observa5on de mortalités anormales 

=> suspension agréa5on (toujours effec5ve en 10.02.2012)   
 1999 Tournesol Gaucho, Régent TS 
 2004 Maïs Gaucho 

toujours autorisé en orge et en beYerave 



Belgique  
Imidacloprid agréé en enrobage depuis 1992 : beYerave, orge , 

(maïs 2‐3%) 
Problèmes de dépérissement / affaiblissement observés (Lefebvre & 

Bruneau, 2005) 

   1996 (3 ruchers), 1999 (4), 2000 (1), 2001 (4), 2002 (5) 
    



•  (Ressources alimentaires) 

•  Parasites : Varroa destructor  

•  Maladies : viroses, loques,  nosémose,… 

•  Pes?cides : néonico5noïdes, phenylpyrazoles,…  

•  ….  



Les virus détectés en Europe (Yang & Cox‐Foster 2005, 
Tentcheva et al. 2004) 

•  CBPV  (Chronic bee paralysis virus) ‐ virus de la paralysie 
chronique 

•  ABPV (Acute bee paralysis virus) ‐ virus de la paralysie aiguë 

•  DWV  (Deformed wing virus ) ‐ virus des ailes déformés  

•  SBV (Sacbrood virus) ‐ virus du couvain sacciforme  

•  BQCV (Black queen‐cell virus) ‐ cellule noire de la reine  

•  KBV (Kashmir bee virus ) ‐ virus du Cachemire  



Ball & Allen 1988 Ann. Appl. Biol. 113 237‐244 



Augmenta?on de l’impact des virus du à la présence de 
Varroa destructor (Yang & Cox‐Foster  2005 PNAS 10 2: 7470‐7475) 
   ‐ vecteur 
   ‐ percement cu5cule 
   ‐ diminu5on du système immunitaire 

DW : mite infested and deformed‐wing,  NW: mite‐infested but normal‐winged, MF: Mite Free 





Résidus détectés 

miel   
 7 s.a. détectées / 20 s.a. recherchées (n= 100)  [Pirard et al. 2007]  

pollen de trappe 
 19 s.a. détectées / 36 s.a. recherchées (n= +/‐  80) [Chauzat et al. 2006 ] 

 98 s.a. détectées / 200 s.a. recherchées (n= +/‐350) [Mullin et al. 2010]    

cire 
   87 s.a. détectées / 200 s.a. recherchées (n=+/‐259) [Mullin et al. 2010]  

   14 s.a. détectées /  18 s.a. recherchées (n= 125) [Chauzat & Faucon 2007] 

 abeilles   

   46 s.a. détectées / 200 s.a. recherchées  (n=140) [Mullin et al. 2010]  



Types de résidus détectés : 

Acaricides contre V. destructor: tau‐fluvalinate, coumaphos, rotenone,…  

Insec5cides : orgno‐P, pyréthrénoides, néonico5noides,… 

Fongicides : chloronitriles,  strobilurines, carboxamides,… 

Herbicides : dinitroanilines,  triazines, carbamates… 

=>  Produits systémiques et non systémiques 

Chauzat et al. 2006,  Pirard et al. 2007, Mullin et al. 2010  



Dimethoate  
contact exposi?on 
LD50 : 334 ng ai/bee 

Dimethoate  
oral exposi?on 

LD 50 : 93 ng ai/bee 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 

4h  24h  48h 

M
or
ta
lit
y 
(%

) 

0 ng ai/bee  50 ng ai/bee  100 ng ai/bee  200 ng ai/bee 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

4h  24h  48h 

M
or
ta
lit
y 
(%

) 

0 ng ai/bee  50 ng ai/bee  100 ng ai/bee  200 ng ai/bee 



Decourtye et al. 2011 Ecotoxicology  20  429‐437 

Fipronil 
oral exposi?on 

0.06 and 0.3 a.i. ng/bee 
(LD50: oral 6 a.i. ng/bee) 



Iwasa et al. 2004 Crop Protec?on 23 371‐378 



Hawthorne & Dively 2011  PlosOne  6 11 e2679 

OTC = oxytetracycline 
Terramycin 



Alaux et al. 2009 Env. 
Microbiology   



Alaux et al. 2009 Env. 
Microbiology   

Glucose oxydase ac5vity (GOX) 



Varroa destructor renforce l’impact de certains virus. 

L’abeille est exposée à une mul?tude de résidus de 
pes?cides par le pollen, le miel, la cire.  

L’évalua?on des effets subléthaux est complexe. 

 Des interac?ons pes?cide*pes?cide, 
pes?cide*an?bio?que, pes?cide*agent biologique 
peuvent augmenter la toxicité d’un pes?cide. 



Objec?fs du projet 



 « tous les phénomènes provoquant des mortalités ou 
des affaiblissements importants et qui ne peuvent être 
lié directement à un agent pathogène ou à un 
contaminant » 
 Phénomènes : 

•  colonie morte, au complet, en fond de ruche ;  

•  dispari5on de tout ou par5e de la colonie  
•  perte de la reine ou infer5lité de celle‐ci 

•  anomalie de construc5on 

 PAS les mortalités anribuables à 

 ‐ une intoxica?on aigue (pes?cides, acaricides,…) 
 ‐ la varroa 

 ‐ la famine 



 Déterminer la présence et l’abondance dans les colonies 
d’abeilles de  

(1)  virus   
(2)  résidus de pes?cides (acaricides, insec5cides, fongicides, 

herbicides,…) 
 Etudier s’il  y a un lien ou pas avec le phénomène de 
dépérissement observé dans les ruches suivies 

   Noter les incidents dans les colonies qui ne sont pas suivies par 
le projet. 



Matériel et méthodes 



Détermina?on de l’effec?f à suivre 

•  Prévalence du phénomène la plus faible : +/‐ 10%  

•  Besoin 30 colonies aYeintes  (analyses sta5s5ques) 

     => 300 colonies à suivre 

•  Besoin 2 colonies aYeintes par rucher 

•  Hypothèse prévalence du phénomène 50% 
   =>  5 colonies/rucher 

   => 60 ruchers  



Sélec?on des apiculteurs 

 Limiter l’influence de facteurs liés à une mauvaise conduite ou 
à une méconnaissance de l’abeille, les apiculteurs auront : 

•  une bonne connaissance de l’abeille  

•  une conduite conformément au GBPA 

•  5 colonies de produc5on en  Dadant‐BlaY 
et pra5queront :  

•  2 traitements contre  V. destructor 

•  le nourrissement 
•  des visites régulières (1 x/ semaine) 

et accepteront 
•  que leurs ruches soient visitées et échan5llonnées 

•  de réaliser des observa5ons simples 

         





Suivi des ruchers par les assistants apicoles (15) 

•  Observer avec l’apiculteur et compléter les ques5onnaires sur 
   1) apiculteur 

   2) rucher 
   3) ruche        

•  Prélever et transmeYre les échan5llons au CARI 

•  Encoder les observa5ons sur les formulaires en ligne 



Juillet‐août / septembre‐ octobre / mars – avril 

Apiculteur 
informa5ons générales (localisa5on, effec5f,….) 

 environnement du rucher (culture, rucher,…) 
 traitement contre Varroa (méthode et produit de traitement, schéma,…)  

 nourrissement (période, type, quan5té,…) 

Rucher   
nourrissement 

 dynamisme du rucher – visite ( raison, date, …) 

 état sanitaire du rucher (problèmes observés : affaiblissement, colonie vide, 
renouvellement reine, couvain anormal) 



Ruche  
 traitement contre varroa (type, produit, …) 
 état sanitaire : 

•  mortalité (localisa5on, descrip5on, période) 
•  affaiblissement (développement, pathologies, effec5f, période) 

•  problème de couvain (mosaïque, mortalité larvaire,…) 

•  pertes de reines  

•  réserves (abondantes, moyennes, pe5tes) 

•  bourdonneuse 
•  fausse teigne 

•  varroa (forte, moyen, faible, inexistante) 



Ruche  
 traitement contre varroa (type, produit, …) 
 état sanitaire : 

•  dispari?on de bu?neuses 
•  comportement (impossibilité de voler, abeilles 

rampantes, tremblantes) 

•  diarrhées 

•  modifica?ons anatomiques (ailes déformées, corps 
déformés, abdomen réduit, abeilles sans poils 

(luisantes))     
 ac5ons entreprises par l’apiculteur (échan5llons, destruc5on,
…) 



Epoque   Matrices 

Abeilles  Pollen de trappe  Por?on de cadre 
(pollen) 

Miel  

Juillet –août  200 nourrices  25g par rucher/ toutes 
les 2 semaines 

(+ /‐ 6 échan5llons sur 

12 semaines) 

100 cm²  100 cm² 

Septembre – octobre  200 nourrices  100 cm²  100 cm²   
Cadre vide 

Sor5e de l’hiver  200 bu5neuses 

200 nourrices 
‐ 

100 cm²  100 cm² 

+/‐ 2400 échan?llons d’abeilles 
+/‐ 1800 échan?llons de pollen de trappe 

+/‐ 1800 por?ons de cadre  



Virus ? 
Pes?cides ? 



Qualita?ves et quan?ta?ves (charge virale)  

Détec?on moléculaire (PCR) de 5 virus (cf. Nguyen et al. 
2011 ) 

•  CBPV  (Chronic bee paralysis virus) ‐ virus de la paralysie 
chronique 

•  ABPV (Acute bee paralysis virus) ‐ virus de la paralysie aiguë 

•  DWV  (Deformed wing virus ) ‐ virus des ailes déformés  

•  SBV (Sacbrood virus) ‐ virus du couvain sacciforme  
•  BQCV (Black queen‐cell virus) ‐ cellule noire de la reine  



Semi‐quan?ta?ves et quan?ta?ves 

Matrices : pain d’abeilles, pollen de trappe, miel ,cire, abeilles 
Sélec?on des molécules sur base de : 
•    nature et son impact direct ou indirect (synergie) 
•    toxicité aigue pour l’abeille (DL50) 
•    persistance dans l’environnement (DT50) 
•    systémicité (log Pow ) 
•    applica5ons autorisées en Belgique (site Fytoweb)   et 
exposi5on probable des abeilles 
•    chiffres de vente de la substance considérée en 

 Belgique (chiffres SPF Santé publique) 



Molécules sélec?onnées (semiquan5ta5f: 110/quan5ta5f: 43) 

Insec?cides ‐ acaricides (47/24) 
 néonico5noides + métabolites (imidacloprid, clothianidine, thiamethoxam,…) 

 phénylpyrazoles (fipronil )     

 pyréthrines (cypermethrine, deltaméthrine, fluvalinate,…) 

 carbamates  (carbaryl, fenoxycarb,…)   

 organo‐p (dimethoate, coumaphos,…)         
Fongicides (46/10) 

 strobilurines (azoxystrobine, trifloxystrobine,…)      

 triazoles (tebuconazole, propiconazole,…) 

Herbicides (17/9) 
 derives  urées (linuron) , de l’aniline (pendimétahline) 

 hormones (2,4d, MCPA) 

    



Sélec?on du laboratoire par un appel d’offre 

Critères de sélec?on :  

• valida5on de la méthode d’analyse 

•  nombre de substances ac5ves  

• LOD et LOQ 
• prix 

• accrédita5on ou non du laboratoire (BPL, ISO 17025) 



Calendrier 



Phase I – juin 2011 à juillet 2011 
•  mise en place du réseau de ruchers 
•  recherche et forma5on des assistants  

•  acquisi5on de trappes à pollen 

•  réalisa5on des ques5onnaires 

Phase II ‐ juillet 2011 à mars 2012 
•  visites des apiculteurs avec visite sanitaire des ruchers, ques5onnaire, 

distribu5on des trappes à pollen 

•  prélèvement des échan5llons : abeilles, miel, pollen 

•  rédac5on et envoie de l’appel d’offre pour l’analyse des résidus 
•  sélec5on des échan5llons à analyser  

•  suivi ponctuel des  pertes en fonc5on des signalements 

Phase III – mars 2012  à janvier 2013 
•  analyses des échan5llons (virus et résidus de pes5cides) 

•  interpréta5on des résultats , rédac5on d’un  rapport 
•  Présenta5on des résultats 

Fin prévue : janvier 2013 



15 assistants apicoles 

Eric Baudoux, Frederic Coquiart, Paul De Vis, Alain 
Denaeyer, Benoit Dupret, Michel Gregoire, Gerard 

HenroYe, Eliane Keppens,  Baudouin Lionnet, Michel 
Palumbo, François Rongvaux, Eddy Sartori, Marc

 Seynhaeve, Jean Luc Strebelle 
Yonel Wau5er 

et  aux 54 apiculteurs du projet ! 


