«Le Terrier», F - 24420 Coulaures - FRANCE LR . &

g GO
(France) Tél.: 05.53.05.91.13 - Mobile: 06.07.68.49.39 - Fax: 05.53.05.44.57 ﬁ %

(International) Phone: +33 5.53.05.91.13 - Mobile: +33 6.07.68.49.39 = =
Fax: +33 5.53.05.44.57 e
E-mail: Apiservices @ CompuServe.com
WEB Internet: http://www.beekeeping.org - http://www.apiculture.com

GROUPE DE RECHERCHE ET D'ASSISTANCE DANS LA COOPERATION APICOLE

B J SHERRIFF

MYLOR DOWNS FALMOUTH CORNWALL - TR115UN - ANGLETERRE
TEL : 00 44 1872 863304 - FAX : 00 44 1872 865267
E-mail : sherriff.int@btinternet.com  Homepage : http://www.btinternet.com/-sherriff.int/

SHERRIFF
A 4 Correspondant :
CARI asbl
Place Croix du Sud 4
B-1348 LOUVAIN-LA-NEUVE

Tél :010/47 34 16
Fax :010/47 3494

S36 Combinaison intégrale

Blanc-Kaki Polyester coton de haute qualité
Taille : Petite, Moyenne, Grande, *XL +10 % Y
(indiquer la taille et le tour de poitrine)

Prix : 4600 BEF franco de port

#

Du matériel de premier choix

Des prix pour tous les budgets

Des produits de la ruche de qualité

Grand choix de livres d'apiculture

Service abonnement aux revues francaises

Production d'essaims

Location de matériel spécialisé : chaudiére, extracteur, défigeur, hélimel...
Précieux : les conseils aux débutants !

Remises avantageuses pour les sections qui groupent les commandes

B ok ok o ok ok

l 10 % de remise directe aux membres CARIPASS (voir APIPASS) ]

LES RUCHERS MOSANS

082/ 22 24 19

109 Chaussée Romaine B-5500 DINANT
ouverttous les joursde9a 12hetde 13a 18 h
suivre les fleches Route de Philippeville face au cimetiére de Dinant

SOMMAIRE N°68°

———

,// .,
(Abeilles & C* )
~—_

REVUE BIMESTRIELLE|

editée par le CARI
N° 68 - 1/1999

4 Place Croix du Sud
B - 1348 LOUVAIN-LA-NEUVE

| TEL : 0032(0)10/ 47 34 16

Fax :0032(0)10/ 47 34 94
GSM : 0032(0)477/ 23 00 36

E-mail :Bruneau@ecol.ucl.ac.be
Web : www.apiculture.com/cari

TVA : BE 424 644 620
CB Belgique : 068-2017617-44

CB France :
Caisse d’Epargne Champagne-

| Ardenne :

15135 00180 04-0594473-70 73

Parutions :
Février, avril, juin, aolt, octobre, décembre

| Editeur responsable :
| Etienne BRUNEAU

Rédaction et mise en page :

Etienne BRUNEAU, Marie-Claude DEPAUW, |
| Evelyne JACOB, Laetitia BASTIDE
| Photo de couverture :

Jean Vanmeerbeeck (Saule marsault)

| Publicité :

| Tarif sur demande

| Anciens numéros :

| 50 BEF/n° + frais de port

Le CARI est partenaire

ol

Cette publication bénéficie
du soutien financier
de la Communaute
européenne

Les articles paraissent sous la seule
responsabilité de leur auteur. Ils ne
peuvent étre reproduits sans un
accord préalable de léditeur
responsable et de l'auteur.

4

11

14

17

21

27

29

EDITORIAL

Bayer - Apiculture : 0-1

Le Gaucho est provisoirement interdit en France

Varroase : vers la définition d'une stratégie officielle
de lutte intégrée

Luc Noél
o DU COTE DU CARI
Voyage au coeur de l'spagne
INFORMATIONS

MATERIEL
s ¥ va

Compter les abeilles, une passion
Etienne Bruneau

Réfractométre : comment ['utiliser ?

Etienne Bruneau m

Apiculteur belge au Chili
Robert Lequeux

REPORTAGE

ENVIRONNEMENT
Quelques réflexions sur les plantes transgéniques
Nicole Pons

Plantes transgéniques et apiculture
Conference de Madame Pham-Delegue
Transcription par Nicole Pons

INFORMATIONS
Namur, dimanche 31 janvier 1999
Marie-Reine Sosson et Etienne Bruneau
APIMONDIA 99
Communiqué
; ANALYSES

Les questions
Fiche de demande d'analyses

3  Abeilles & C* n° 68 - 1/1999




L’actualite apicole de ces
dernieres semaines fut
sans conteste dominée par
le GaucHo. Produit par
Barer, cet insecticide a base
d’imidaclopride est utilisé
pour le traitement de se-
mences de mais, de bette-
raves, de ceréales et de
tournesol. Présente dans
la plante durant toute la
durée de sa culture, la
molécule la protége con-
tre les pucerons et les ra-
vageurs du sol. Depuis plu-
sieurs années, les apicul-
teurs francais soupcon-
naient le Gaucto d’étre a
[’origine du phénomene de
disparition des butineuses
observé dans les colonies
butinant le tournesol. Les
études scientifiques offi-
cielles que les apiculteurs
ont réussi a obtenir ont no-
tamment mis en évidence
le danger d’un effet sub-
létal : a dose infime, bien
inférieure a la dose mor-
telle, le GaucHo pourrait
occasionner un deréegle-
ment du systéme nerveux

ERRATUM : une erreur sest malen-
contreusement glissée dans le dos-
sier Gaucio d'Abeilles & cie n° 67,
p.27. Le produit VERMITEC de la
firme MERCK SHARP & DOME n'existe
pas.

COTISATION 1999 .
RAPPEL

Nous insistons pour que
tous ceux qui n’ont pas
encore payé leur
cotisation 1999 se
mettent en ordre au
plus vite.

D’avance nous vous en
remercions.

{xitoriat

BAYER - APICULTURE : 0 - 1
LE GAUCHO EST PROVISOIREMENT INTERDIT EN FRANCE

de ['abeille (Voir Abeilles
et Cie n° 67). Se dresse
alors le spectre d’une ca-
tastrophe pour tous les
insectes pollinisateurs.
Non seulement des cultu-
res comme le tournesol et
le mais sont directement
butinées mais la longue ré-
manence du produit laisse
craindre que la culture
suivante contienne tou-
jours suffisamment
d’imidaclopride pour que
la récolte de nectar et de
pollen ne soit pas sans ef-
fets.

Depuis la présentation des
résultats des études, la
balle était dans le camp
des autorités. Quelle atti-
tude allaient-elles adop-
ter ? La nouvelle est tom-
bée le 15 janvier dernier.
Jean Glavany, le ministre
francais de [’Agriculture,
a décide de bannir provi-
soirement le Gaucto des
champs de tournesol sur
tout le territoire de la Reé-
publique. Cette belle vic-

toire pour les apiculteurs
n’est cependant pas défi-
nitive. L’autorisation de
mise sur le marché a été
retirée dans [’attente des
résultats des études com-
plémentaires qui doivent
maintenant étre menées.

Le Gaucro est aussi utilisé
en Belgique pour le trai-
tement des semences.
Chez nous, [’imidaclopride
est de plus autorisé pour
la pulvérisation des pom-
miers avant [’ouverture
des boutons floraux.
Quelle attitude allait
prendre la Belgique suite
a la decision francaise ?
Lors de ’apres-midi d’in-
formation des apiculteurs
organisé a Namur le
31 janvier dans le cadre du
Programme européen, P.
Hucorne de [’administra-
tion de la Qualité des ma-
tiéres premieres a precisé
que le ministere de [’Agri-
culture a déja réagi. La
firme Baver a été priée de
fournir un rapport com-

plet sur les études effec-
tuées en France sur son
produit. Une nouvelle éva-
luation du risque pour les
abeilles suite aux diffe-
rents usages de [’imida-
clopride en Belgique doit
également étre effectuée
par Baver.

Nul doute que la firme
réagira sans tarder, en
France comme en Belgi-
que. Le GaucHo est un pro-
duit phare pour la firme
allemande qui tentera de
convaincre le plus rapide-
ment possible les ministe-
res de l’innocuite de
[’imidaclopride.

Une question fut sur
toutes les levres des
apiculteurs présents a
Namur : Baver doit fournir
des résultats d’études
complémentaires mais une
autorité scientifique inde-
pendante pourra-t-elle les
vérifier ?

Luc Noél,
président

VARROASE : VERS LA DEFINITION D'UNE
STRATEGIE OFFICIELLE DE LUTTE INTEGREE

Il fut aussi beaucoup ques-
tion de la varroase lors de
[’apres-midi d’information
des apiculteurs organisé
par le CARI dans le cadre
du Programme européen.
Dirk De Graaf, représen-
tant le CERVA (Centre de
recherche vétérinaire du
ministére de [’Agriculture
établi au Groeselenberg a
Uccle), a fait le point sur
les perspectives de lutte.
« Jusqu’a présent, nous
avons été surtout des pom-
piers éteignant chaque
automne l’incendie de la
varroase » a-t-il expliqué.

Mais les conditions de trai-
tement d’aujourd’hui
n’offrent plus le confort et
la sécurité de jadis. Aucun
nouveau produit ne se pré-
sentant pour l’instant a
[’horizon, les apiculteurs
vont devoir compter sur
les seules ressources ac-
tuellement a leur disposi-
tion. Et Dirk De Graaf
d’annoncer que le CERVA
prend Uinitiative de ras-
sembler toutes les person-
nes et organismes ressour-
ces dont le CARI pour dé-
finir ensemble une straté-
gie de lutte intégrée qui

sera proposée aux apicul-
teurs. La possibilité d’uti-
liser notamment, sous la
responsabilité de [’apicul-
teur, des molécules
comme [’acide formique
sera examinée au méme
titre que les moyens de
lutte biologique.

L. N.
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VOYAGE AU CCEUR DE L'ESPAGNE
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L'Espagne, tout le monde con-
nait. Du moins, c’est ce que
'on croit. Pourtant, bien ra-
res sont ceux qui peuvent se
vanter de bien connaitre ce
pays un peu mysterieux. L'api-
culture est tres présente avec
son abeille ibérique et ses ru-
ches Layens. Saviez-vous que
dans le village de Valero, tous
les habitants sont apiculteurs
(plus de 100.000 ruches) et que
le village de Fuenlabrada pro-
duit quelque 3000 tonnes de
miel ? Surprenant, c’est e mot.
Mais les surprises ne s'arrétent
pas la. Ce pays est également
un mélange de nature et de cul-
ture. Des villes comme Sala-
manque, Ségovie et Toléde ne
peuvent vous laisser indiffe-
rent. Les régions que ['on tra-
verse avec leurs paysages tres
diversifiés : la Sierra de Gua-
darrama, La Alcarria, le pic de
Francia, ['embalse (retenue
d’eau) de Garcia de Sola... sont
tout aussi impressionnants.

Pour vous permettre de décou-
vrir tout cela, le CARI organise
un voyage au cceur de ['Espa-
gne du lundi 12 au dimanche 18
avril 1999.

Cette année, pour la premiére
fois, et ceci pour profiter au
mieux de cette semaine, nous
nous envolerons vers Madrid
avec la compagnie Iberia, et
nous poursuivrons notre péri-
ple sur place en minibus Avis.

Si ce voyage vous intéresse,ne tardez pas a vous inscrire car le nombre de participants est limité a 27
(trois minibus sont réservés et les places d'avion). Le prix du voyage, calculé au plus juste, est de

Mercredi 13 :

Vendredi 15 :

Dimanche 17 :

PROGRAMME DE LA SEMAINE

Décollage de Zaventem a 8h15.

Arrivée a Madrid a 10h35.

Visite du C.R.A. de Marchamalo (centre de recherche apicole),
de 'APAG (association agricole et apicole de Castilla-la Mancha)
et d'un conditionneur producteur de produits cosmétiques.
Logement dans la belle petite bourgade de Siglienza®.

Visite du site et d'un petit conditionneur local.

Rencontre de deux apiculteurs dans leurs ruchers (un Langstroth
et un Layens).

Traversée de la réserve nationale de Caza de Sonsaz vers le col
de Quesera et Riaza ou nous logerons.

Journée touristique avec, entre autres, la visite de Segovia
de Salamanca*™*. ‘

Logement a Linares de Riofrlo.

Visite d'un apiculteur gros conditionneur de pollen et de cire
gaufrée dans le village de Valero.

Visite de l'usine de fabrication de ruches de Miranda.

Repas a La Alberca* et visite d'un rucher et d'un apiculteur pro-
fessionnel.

Logement a Pinofranqueado.

Visite de la coopérative (miel et pollen) du groupement apicole
de la région.

Visite du laboratoire agro-alimentaire dExtremadura a Caceres.
Repas en compagnie des cigognes et visite de la ville de Caceres™.
Logement a Herrera del Duque.

Visite d'un apiculteur important fabricant de ruches a Fuenlabrada
de los Montes et traversée des Montes de Toledo pour rejoindre
Toledo ou nous logerons.

Visite de Toledo*** et départ vers Madrid.

Arrivée a Zaventem prévue a 18h40.

k%

et

24.500 FB pour les membres CARIPASS et leur famille et de 26.000 FB pour les membres CARI.
Ce prix comprend le logement(hotels généralement**),la nourriture et le transport.
Les boissons ne sont pas toujours compﬁs;s dans le prix des repas.

‘
SUR SIMPLE DEMANDE AU CARI,

UN PROGRAMME DETAILLE DE CE VOYAGE VOUS SERA ENVOYE.

p 23
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oformations

C.F.P.P.A. de HYERES

La formation professionnelle en apiculture

Depuis 30 ans, la formation professionnelle en apiculture existe a Hyéres. Elle
a commencé par une Ecole saisonniére d’apiculture en 1963 pour étre au
premier plan européen aujourd’hui avec des échanges dans un programme
«LEONARDO~ vers des pays membres de la Communauté Européenne ( Hon-
grie et Grande-Bretagne pour commencer en 1999, puis extension vers le pour-
tour méditerranéen).

Parmi 'un des seuls centres de formation de France, le CFPPA de Hyéres a
développé sa filiere apicole en étroite collaboration avec les organisations
professionnelles trés dynamiques dans la région (Route des Miels, Label Rouge,
Lavande, IGP Miel de Provence en cours, Fétes du Miel a Paris...)

Il forme tous les ans de futurs apiculteurs a travers son Brevet Professionnel
Responsable d’Exploitation Agricole, venant de toute la France, mais aussi il
participe au perfectionnement des apiculteurs de la région a travers des sta-
ges de courte durée tres pointus (élevage des reines, pathologie apicole, ana-
lyse sensorielle et communication sur les miels de Provence...)

Enfin, devant [’engouement pour "apiculture, beaucoup d’amateurs pourront
venir s’initier en 10 jours (mars et avril) pour comprendre la vie de [’essaim et
en retirer tous les plaisirs.

Pour toutes ces actions, le CFPPA de Hyeéres posséde un rucher de 60 colonies.
Pour étre confrontés aux mémes contraintes que les professionnels du métier,
le CFPPA pratique la transhumance de ses ruches dans les Alpes de Haute-
Provence. Son rucher pédagogique et sa miellerie permettent d’allier la théorie
a la pratique et de produire un miel vendu sur place.

Rémy ROSEAU - C.F.P.PA.

Carrefour du Lycée Agricole

F - 83408 HYERES

Tél : 04 94 57 27 53 -) Fax : 04 94 38 70 31

|
|
|
|
|
|
!
|
|

Tilff-sur-Ourthe
Confrérie du Grand Apier
de Tilves
XXIVe Foire Apicole

Le dimanche 11 avril 1999, la
Confrérie du Grand Apier organise

' sa 24eme foire apicole. Celle-ci,
| unique en Province de Liége, se
| tiendra en la salle <Amirauté»,

Union des apiculteurs Capellen
Grand-Duché de Luxembourg

COLLOQUE ANNUEL
Dimanche 21 mars 1999

Centre de Loisirs a Capellen (Mamer)

10 h : Premier exposé diapo de Monsieur Thomas RADETZKI

La conduite apicole selon «Fischermiihle»
A la recherche d’un élevage naturel en synergie avec les abeilles.

12 h : Déjeuner gratuit

14 h : Deuxiéme conférence de Monsieur Thomas RADETZKI

L’acide oxalique dans le traitement de la Varroase
10 années de pratique avec différentes techniques de traitement

Conférence de Monsieur Georges GIDT
10 années d’expérience dans le traitement a ’acide formique.

N.B. : Les conférences seront tenues ou traduites en francais

La firme CARL FRITZ sera représentée par un grand stand. Présentation et dé-
monstration de nouveaux matériels.Nous espérons pouvoir saluer beaucoup de
nos amis belges a notre manifestation, d’autant plus queles sujets de cette ma-
nifestation sont d’un intérét exceptionnel..
Jos GUTH

avenue Laboulle a Tilff, de 9a |
16 heures.
Dans une ambiance amicale, les
apiculteurs et toutes les personnes |
qui désirent s’initier a [’apiculture |
trouveront auprés de firmes spé- |
cialisées un large éventail de ma-
tériel apicole et toute la littéra- |
ture utile pour la bonne conduite |
de leur rucher. ,
Les autres visiteurs qui ne sont pas |
spécialement concernés par [’api- |
culture trouveront néanmoins, aux |
prix les plus compétitifs, tous les
produits de la ruche : miel belge,
pollen, hydromel, gelée royale,
objets en cire et autres produits a |
base de miel.
La Confrérie du Grand Apier vous |
invite cordialement a cette foire 7
dont ’entrée est gratuite. |
En outre, lors de votre passage a |
Tilff, elle vous suggére une visite |
du Musée de [’Abeille, dont la ré- |
putation a largement dépassé nos |
frontiéres et qui, a ce jour, a ac- |
cueilli quelque 170 000 visiteurs |
belges et étrangers. |
\

W. DUHAMEAU,
Place du Souvenir, 20 - 4130 TILFF
Tél. : 04/ 388 16 30

ASSEMBLEE
GENERALE
du
CARI

Dimanche 21 mars 1999
a 15 heures
Louvain-la-Neuve

COMPTER LES ABEILLES,
UNE PASSION

Marc Struve, ce nom ne vous dit peut-étre rien. Pourtant, sa notoriété dépasse de
loin nos frontieres. Ce n’est cependant pas a sa présidence des apiculteurs de
Flandre occidentale qu’il doit cette renommeée internationale, mais bien a son
role d’inventeur et de producteur des compteurs électroniques d’abeilles BeeSCAN
et ArISCAN, et de bourdons, le BumsLeESCAN (Bombus terrestris). Le BeeSCAN mis au
point en 1995 est utilisé principalement par-les centres de recherche. Le second,
ArISCAN, plus récent, est par contre directement destiné aux apiculteurs amateurs.

C’est derriere le cordon de du-
nes de la mer du Nord et a quel-
ques kilometres du petit village
de Leffinge que vous trouverez
le magasin Lowland Electronics
de Marc Struve. Informaticien
averti et apiculteur depuis de
nombreuses années, l’idee lui est
naturellement venue de mettre
ses capacités au service de
["abeille. Aidé d’un ami apicul-
teur, il voulait arriver a mettre
au point un compteur électroni-
que d’abeilles qui lui permette
de suivre heure par heure les sor-
ties de ses abeilles. Les proble-
mes rencontreés ont été trés nom-
breux. Beaucoup se sont
d’ailleurs cassé les dents avant
lui sur ce probléme. Il est tres
difficile d’avoir un signal net lors

Rucher sur un site d’expérimentation Gauc+o en France durant [’été 1998.

médaille d’or. C’est ce type de
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du passage d’une abeille devant
un oeil électronique. La solu-
tion, il [’a trouvée en accolant
32 canaux qui ne perturbent pas
[’abeille dans ses déplacements.
Chaque canal est équipé de deux
rayons infrarouges qui détectent
[’abeille en fonction de sa posi-
tion dans le canal. En fonction
de U’ordre de passage de [’abeille
devant les rayons, on peut dé-
terminer sa direction (entrée ou
sortie de la ruche). Chaque si-
gnal est alors analysé. Le comp-
teur BeeSCAN peut vérifier cha-
cun des 32 canaux 2000 fois par
seconde. La vitesse de passage
des abeilles n'a donc pas d'impor-

tance. Le temps, le nombre d'en-
trées et de sorties par intervalle
de temps (d'une minute a une
heure) sont stockés dans la mé-
moire (de 2000 a 100 000 inter-
valles peuvent étre stockés). De
plus, l’appareil est parfaitement
étanche et supporte sans pro-
bléme les variations de lumino-
sité extérieure. Plusieurs années
de recherches et d’améliorations
ont été nécessaires pour aboutir
a un appareil parfaitement fia-
ble utilisable a des fins scientifi-
ques. Ce travail a été couropné
en 1995 a Lausanne lors du €on-
grés Apimondia. Le compteur
d’abeilles BeeSCAN y a recu une

capteur qui a été utilisé lors des
essais de terrain sur le GaucHo.
Ces capteurs sont équipés d’un
panneau solaire et d’une petite
batterie qui les rendent
énergétiquement autonomes.
Une liaison avec un raccord sé-
riel (liaison RS 232 (COM1 ou COM
2)) permet de transférer les don-
nées vers un ordinateur (porta-
ble) - voir photo 1. Au départ d'un
ordinateur situé a une distance
d'un kilometre du rucher, on peut
suivre en continu l'activité de
plusieurs colonies grace a une
liaison spécifique installée sur les
compteurs (interface RS 485).

Abeilles « C** n° 68-1/1999
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Détail qui montre la facon dont est placé le compteur d’acti-
vité sur la planche d’envol . Aucune abeille ne peut [éviter.
Une aération par le sol est prévue de maniére a assurer une
bonne ventilation de la ruche dans cette région chaude (Sud
de la France). Ceci permet d’éviter la formation d’une barbe
d’abeilles qui risquerait de perturber les mesures. On peut
voir sur la photo le panneau solaire sur le toit qui assure [’ap-
provisionnement énergétique de [’appareil (30mA). Ce pan-
neau est relié a une batterie de 12 V sous la ruche (non visible
sur la photo).

Un logiciel Excell permet de réa-
liser des graphiques au départ
des résultats bruts des comp-
teurs.

La figure 1 représente le dia-
gramme journalier pris le
3 juillet 1998 obtenu avec le
BeeSCAN. Cette journée était ca-
ractérisée par une alternance
d’éclaircies et de passages nua-
geux. On constate que les
abeilles réagissent directement
a 'apparition du soleil par une
augmentation de leur activité.
Les entrées et sorties comptabi-
lisent les abeilles traversant le
compteur pendant 15 minutes.
Le nombre d’abeilles a ’exté-
rieur de la ruche nous est donné
par la différence entre le total
des abeilles sorties et entrées a
un moment déterminé. On cons-
tate qu’en fin de journée, plu-
sieurs abeilles ne sont pas ren-
tréesalaruche. Le total de sor-
ties enregistrées durant cette
journée s’éléve a 48942 abeilles

Figure 1 : Diagramme d'activités enregistrées par BeeSCAN le 3 juillet 1998.

pour 48081 abeilles entrantes.
La perte peut donc étre évaluée
a 861 abeilles. On peut ainsi dé-
finir un pourcentage de pertes
calculé sur le nombre de butineu-
ses sorties. Il est pour cette jour-
née de 1,76 %.

Ce méme type de diagramme
peut étre établi sur une période
beaucoup plus longue (figure 2).
Ce qui est intéressant dans un tel
graphique, c’est de voir quand
se situent les pertes d’abeilles
et d’analyser leur importance.

Le tableau 1 met en relation des
données météorologiques du
mois d’aolt avec l’activité des
abeilles et les pertes enregis-
trées. Comme on pouvait s’y at-
tendre, on constate que l’acti-
vité est directement liée aux
conditions climatiques et que de
mauvaises conditions provoquent
des pertes plus importantes (voir
du 20 au 24 aodt).

Pour des conditions climatiques

—o—Entrées

—— Abeilles a I'extérieur

Abeilles &« C* n° 68 - 1/1999

Tableau 1
Date Sorties Entrées Pertes Pertes Temps Humi. Vent Soleil
' Nombre (%)
Aolit
1 98950 95963 2987 3 sec fort
2 68343 66507 1836 2,7 sec fort ensoleille
3 73525 71200 2325 3,2 sec fort en soirée ensoleillé
4 64990 63030 1960 3 sec fort ensoleillé
5 80270 78158 2112 2,6 sec fort ensoleille
6 78961 76706 2255 2,9 brise de mer ensoleillé
7 86397 84475 1922 2,2 brise de mer ensoleillé
8 96493 94399 2094 2,2 faible tres ensoleillé
9 96195 93398 2797 2,9 faible tres ensoleillé
10 103709 100848 2861 2,8 tropical faible tres ensoleillé
1 104315 101339 2976 2,9 tropical faible tres ensoleillé
12 60683 58533 2150 35 tropical faible tres ensoleillé
13 52020 50147 1873 3,6 fort ensoleillé
14 60367 58758 1609 2,7 moyen ensoleillé
15 40798 39385 1413 3,5 bruine nuageux
16 60789 58984 1805 fort ensoleillé
17 38893 37295 1598 41 froid moyen ensoleillé
18 46922 44744 2178 4,6 froid moyen ensoleillé
19 35621 34442 1179 3,3 estival ensoleille
20 20625 19140 1485 7,2 froid tres fort couvert
21 18465 16953 1512 8,2 trés mauvais = pluies moyen couvert
22 13992 13220 772 55 passable couvert
23 7433 6769 664 8,9 tres mauvais couvert
24 8859 8381 478 5,4 mauvais couvert
25 31426 30055 1371 44 plutot beau éclaircies
26 7010 6376 634 mauvais pluies couvert
27 6602 6258 344 5,2 froid couvert
28 5631 5467 164 2,9 froid couvert
Septembre
20 29957 28253 1704 5,7 beau calme ensoleille
21 34572 33348 1224 3,5 beau calme ensoleille
22 24174 22812 1362 5,6 beau calme ensoleille
23 37950 35594 2356 6,2 beau calme ensoleillé
24 40266 37743 2523 6,3 beau calme ensoleille
25 38233 36035 2198 5,7 beau calme ensoleille
26 35014 32910 2104 beau calme ensoleille

favorables, on constate une aug-
mentation des pertes durant le
mois de septembre, ce qui laisse
a penser que les abeilles d’été
disparaissent progressivement a
cette période.

Mais Marc Struve ne s’en est pas
tenu la. Conscient du prix trop
élevé d’un tel capteur pour les
apiculteurs, il a utilisé son savoir-
faire et la technologie qu’il ve-
nait de développer pour conce-
voir un appareil accessible a un
plus grand nombre d’apiculteurs

et qui réponde
plus directement
aux préoccupa-
tions de la plupart
d’entre eux. Ilsa-
vait que l’essai-
mage représente
le pont aux anes
de U'apiculture.
Qui ne s’est jamais
demandé si une
ruche n’a pas es-
saimé ?  Avec
’AriISCAN, il donne
réponse a cette

Boitier de controle du BesSCAN
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Figure 2 : Evolution de l'activité d'une colonie durant les mois de juillet et aodt 1998.
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question. Un signal sonore se fait
entendre lorsque |’essaim quitte
la ruche. Si vous ne désirez pas
d’avertissement sonore, ’alarme
peut consister en un simple si-
gnal lumineux émis par une
diode.

L’ApISCAN est bien le petit frere
du BeeScan. Comme ce dernier,
il utilise le méme type de canal
mais ici, ils ne seront que 20 et
un seul rayon infrarouge y enre-
gistrera le passage des abeilles.
C’est donc le passage de [’abeille
(quelle que soit sa direction) qui
donnera une impulsion et qui
sera mémorisé. Ici, s'il est trop
bref ou trop long, il sera systeé-
matiquement éliminé. Ce dont
ne disposait pas BeeScan, c’est
[’alarme reliée au petit intégra-
teur qui totalise les passages tou-
tes les 20 secondes. Si le nom-
bre de signaux enregistrés pen-
dant cette période est supérieur
a une limite que vous aurez dé-

o
x Xy
\ <X
X%
l*\
%X XiXsx
3 G

terminée au préalable (par
exemple 250 / 500 / 750),
’alarme se mettra en marche.
Vous pourrez ainsi connaitre la
ruche qui essaime. L’appareil
enregistre les passages en con-
tinu jusqu’a ce que "apiculteur
remette le compteur a zéro. Un
eclairage permet de réaliser ces
relevés en soirée, ce qui est bien
pratique lorsquon travaille du-
rant la journée. On peut ainsi
dresser un graphique qui reprend
["activité totale d’une ruche au
cours du temps. Ici les sorties
et les entrées ne seront pas sé-
parées et on ne pourra donc pas
évaluer les pertes d’abeilles.

Etienne BRUNEAU
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REFRACTOMETRE :

COMMENT L°UTILISER ?

<P

ELRCPEAN DOCUMENTATION
N APICULTURE
FOR 79555 AND PECRMATION

Depuis plusieurs années, les réfractometres de poche ont fait leur apparition dans
les mielleries. Aujourd’hui, de plus en plus d’apiculteurs utilisent cet instrument
pour déterminer la teneur en eau de leur miel. Il arrive cependant assez souvent
que les mesures effectuées ne correspondent pas aux résultats des laboratoires.
Nous avons donc réalisé un test en demandant a plusieurs apiculteurs de déterminer
la teneur en eau de trois miels avec leur refractometre personnel. En paralléle,
nous avons testé en condition de laboratoire plusieurs types de réfractométres vendus

sur le marché pour verifier leur fiabilité et leur facilité d’utilisation.

Avant de vous présenter ces ré-
sultats, voici un bref apercu du
mode de fonctionnement des ré-
fractometres.

Vous avez déja pu observer qu’un
baton plongé partiellement dans
de [’eau apparait plié au niveau
de la surface. Sil’on ajoute pro-
gressivement du sucre dans
[’eau, le baton va se plier de plus
en plus.

Voici pres de cent ans, sur base
de telles observations, le Dr Ernst
Asge (un Allemand) inventa le re-
fractometre. Depuis, tous les ré-
fractometres utilisent le méme
principe et les mémes regles.

Humidité et
indice de réfraction

L'indice de réfraction du miel est
directement lié a sa teneur en
eau. Des 1955, Wedmore pro-
posa une équation mettant en
relation la teneur en eau d’un
miel avec son indice de réfrac-
tion pris a 20°C (n®) :

Teneur en eau en % =

{- 0,2681 - log(n - 1)} / 0,002243.
Cette équation est toujours uti-
lisée aujourd’hui.

L'indice de refraction d’un miel
a 20°C et a 18% d’humidité sera
ainsi de 1,4915.

Corrections et réglage

Les réfractometres de poche tra-
vaillent avec la lumiere du jour

et sont étalonnés sur cette base.
La température extérieure peut
varier fortement. Il faut absolu-
ment en tenir compte car elle va
influencer les résultats de lec-
ture. La plupart des réfracto-
metres sont étalonnés pour une
température de 20°C. Silatem-
pérature est plus élevée, "indice
de réfraction va diminuer. Il fau-
dra donc lui ajouter une valeur
de 0,00023 par degré. Siles me-
sures se font directement en %
d’eau, il faudra enlever 0,091%
par °C au-dessus de 20°C et ajou-
ter cette valeur par degré au-
dessous de 20°C. Beaucoup
d’appareils disposent d’un petit
thermometre dans la téte du ré-
fractometre qui donne immeédia-
tement le facteur de correction
a appliquer. D’autres intégrent
directement la correction dans
la lecture du résultat.

Si vous pouvez disposer d’un ré-
fractometre utilisé pour les si-
rops de sucre concentreé (saccha-
rose), son échelle sera donnée en
Brix. L'indice de réfractiond’un
miel (composé principalement
de glucose et de fructose) est (é-
gerement différent de celui
d’une solution de saccharose . Il
vous faudra des lors utiliser la
table de conversion ci-contre.
Bien utilisé, un réfractomeétre.est
assez stable. Il supporte ceﬁgn-
dant assez mal les chocs. Il faut
donc parfois le réétalonner. Des

milieu X.

INDICE DE REFRACTION :
LA THEORIE -

L'indice de réfraction de l'air a la pression
atmosphérique a été fixé a «1». Lorsqu’un
rayon de lumiére pénétre un certain milieu
X, le rapport entre le sinus de [’angle de ré-
fraction b et le sinus de ['angle incident a
par rapport a une ligne de séparation des deux
milieux est appelé l'indice de réfraction du

Comme Uindice de réfraction varie en fonc-
tion de la longueur d’onde de la source lumi-
neuse et de la température, il est exprimé
par «n» avec «t» en exposant, représentant
la température exprimée en °C a laquelle se
fait la mesure et la «<longueur d’onde~ en in-
dice (généralement D, correspondant a la raie

D du sodium).
ol sin o. *
=SinB B B milieu X

Table de conversion

Degré Brix en %

nIC

Teneur en eau en %

77
78
79
80
81
82
83
84

1,48295
1,48552
1,48811
1,49071
1,49333
1,49597
1,49862
1,50129

21,40
20,37
19,34
18,31
17,28
16,25
15,22
14,18
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Table de correction

a utiliser pour le liquide de référence commercialisé
par Ataco dont I'indice de réfraction a 25°C est de
1,4880 + 0,002

Température | Teneur en eau | Brix
en°C en % en %
15 17,9 80,4
20 18,6 79,7
20,5 18,68 79,63
21 18,76 79,56
21,5 18,84 79,49
22 18,92 79,42
22,5 19,00 79,35
23 19,08 79,28
23,5 19,16 79,21
24 19,24 79,14
24,5 19,32 79,07
25 19,4 79,0
30 20,2 78,2

Réfractometre de référence

solutions de référence sont dis-
ponibles sur le marché. Beau-
coup plus fluide que le miel, la
lecture du pourcentage d’humi-
dité est souvent plus difficile
qu’avec un miel (avec certains
appareils, le trait reste flou et
couvre une a deux graduations).
Si votre appareil dispose d’une
correction automatique de la
température, celle-ci ne pourra
pas étre utili-
sée car l'in-
dice de re-
fraction de ce
liquide de re-
férence évo-
lue différem-
ment du miel

Caractéristiques des réfractometres testes

en fonction de la température.
De méme, les corrections don-
nées par les thermometres sur
les réfractométres ne peuvent
pas étre utilisées pour [’étalon-
nage. Une table de correction
devra donc étre utilisée.

Test comparatif

Nous avons testé trois réfracto-
metres de poche différents et
nous avons compareé leurs résul-
tats avec un réfractomeétre digi-
tal de laboratoire (Atago RX -
5000). La mesure réalisée avec
ce type de réfractomeétre de la-
boratoire est donc dix fois plus
précise que celle réalisée avec
les meilleurs réfractometres de
poche. L'indice de réfraction est
donné avec cing décimales et
avec un niveau de précision de +
0,004, ce qui correspond a une
lecture de la teneur en eau d’un
miel a 0,01% et une précision de
+0,02 %. De plus, la lecture est
digitale et ne fait donc pas ap-
pel a Uinterprétation de |’opé-
rateur. Nous avons cependant
constaté qu’il fallait attendre
trois minutes pour obtenir une
stabilité suffisante pour pouvoir
effeckuer une lecture. Cet ap-
pareil effectue une correction
automatique de température.

Nous avons également veérifié la

variabilité de l'humidité au sein
d'un méme pot de miel. Si les
miels liquides sont relativement
homogeénes, l'humidité au sein de
certains miels cristallisés peut
varier de 0,1 % (écart type de
0,075 % pour 15 mesures). Pour
les miels proches de 18 %, il vaut
des lors mieux répéter les lectu-
res.

Le tableau en bas de page pré-
sente les caractéristiques des ré-
fractometres testés.

La précision et la lisibilité du
cadran different entre les mode-
les. Plusieurs solutions différen-
tes ont été mises en oeuvre pour
eviter le transfert de chaleur des
doigts vers le réfractométre. Un
modeéle corrige directement l'ef-
fet de la température. Un autre
donne la valeur a retrancher ou
a additionner au résultat lu sur
l'échelle. L'échelle peut appa-
raitre nettement plus claire et
plus grande sur certains réfrac-
tometres. Les modéles évoluent
dannée en année. Nous avons
ainsi pu observer une tres nette
amélioration des modeles Ataco
au fil des ans. Elle porte princi-
palement sur la lisibilité de
l'échelle, la protection thermi-
que et ’emplacement du ther-
mometre.

Trente-et-un miels ont été tes-
tés avec ces différents réfracto-

Nom Echelle | Graduation | Compensation Isolation | Calibration
/ Précision | température thermique | possible

m Honey HHR-Ne Miel 0,1% thermometre fourreau oui
ATaco /0,2% sur la téte plastique

.. Honey tester 68-92% Miel 0,5% automatique corps non
m MeoPTA Brix /0,5% de10a30°C | plastique

Handrefraktometer 92 | Miel 0,5% / support non
a Zgiss Brix /0,5 % plastique
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Tableau 1 : Nombre de valeurs preé-
sentant une différence par rapport
aux valeurs de référence.

Ecart Ataco | MeopTa| Zeiss

-0,5%
-0,4%
-0,3%
-0,2%
-0,1%
0%
0,1%
0,2%
0,3%
0,4%
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0,5%

metres pour analyser la variation
possible et leur niveau de préci-
sion. Le tableau 1 présente
l'écart entre les résultats obte-
nus et les valeurs données par le
réfractométre digital de réfe-
rence.

Ces résultats sont cohérents avec
le niveau de précision annoncé
par les fabricants. On constate
que la dérive varie en fonction
du type de miel. Il faut que les
miels soient parfaitement pro-
pres et liquides et qu’ils ne con-
tiennent pas de microbulles d’air
sous peine de fausser les résul-
tats.

Sur le terrain

Nous avons également demandé
a cinq apiculteurs de mesurer
’humidité de trois échantillons
que nous avions placés dans un
petit pot hermétique aprés ho-
mogeénéisation du miel. Ily avait
deux échantillons d’acacia (liqui-
des) et un de miel "toutes fleurs"
de printemps (cristallisé).
Aucune consigne particuliére n’a
été donnée. Ils ont donc vérifié
[’humidité de ces miels comme
ils avaient [’habitude de le faire.

Les résultats enregistrés figurent
au tableau 2.

Les apiculteurs 1, 2, 3, 4 posse-
dent un réfractométre Araco.
L’apiculteur 5 travaille avec un
réfractomeétre a échelle Brix.
Les variations sont relativement
importantes d’un apiculteur a
["autre. On constate également
que les variations sont généra-
lement constantes entre les dif-
férents échantillons, ce qui laisse
supposer que les erreurs provien-
nent soit d’un biais systématique
lors de la lecture (erreur de con-
version liée a une température
différente de 20°C...), ou plus
probablement d’un mauvais ca-
librage du réfractomeétre.

La mesure de ’humidité d’un
miel cristallisé pose toujours cer-
tains probléemes. L'utilisation du
micro-ondes ne convient pas.
L'idéal est l’étuve (éventuelle-
ment le bain-marie) a une tem-
pérature de 55 + 10°C pendant
deux a trois heures. Le miel bien
homogénéisé doit remplir le ré-
cipient hermétique pour éviter
toute évaporation. Il faut veiller
a ce que le miel soit parfaite-
ment limpide et propre. Un miel
partiellement cristallisé donne
une bande de lecture plus large
et donc moins précise. Dans ce
cas, le résultat affiché peut dif-

férer de plus d’un pour cent dans
les cas extrémes.

Une autre source d’erreur peut
provenir de ’état du prisme du
réfractometre. Il faut veiller a
ne jamais le rayer avec un objet
dur (utiliser par exemple un ba-
ton en plastique). Il faut natu-
rellement qu’il soit parfaitement
propre et sec avant toute me-
sure.

Il ne faut jamais passer un re-
fractometre sous [’eau car c’est
un instrument d’optique qui sup-
porte trés mal [’humidité. Pour
nettoyer la téte du réfractome-
tre, on utilise par exemple un
papier essuie-tout légérement
humidifié.

Comme vous pouvez le consta-
ter, un réfractometre est un ins-
trument de précision qui doit
étre manipulé avec beaucoup de
soin et de précision. Dans de
bonnes conditions d’utilisation,
il vous donnera une indication
correcte de ’humidité de votre
miel. Cette information vous
sera trés utile pour connaitre la
stabilité et les risques éventuels
de fermentation de votre pro-
duit.

Etienne BRUNEAU

Nous tenons a remercier Karl-Rainer
KOCH pour sa précieuse collaboration.

S8

Tableau 2 : Résultats des tests sur le terrain

Miel Référence Apiculteurs
1 2 3 4 5
Acacia 1 15,5 15,6 15,1 15,5 15,85 (15,7
+0,1 -0,4 0 +0,35 |+0,2
Acacia 2 18,1 18,2 17,7 18 18,6 (18,4
+0,1 -0,4 -0,1 +0,5 |+0,2
Cristallisé 17 17 15,5* 17 17,05 |17,3
1') 0 -1,5 0 +0,5 |+0,3

* Ce miel a été défigé au micrd-ondes
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Par quels pays, quelles étapes
es-tu passé? (Robert Lequeux)

Je suis né a Bruxelles en 1943.
Ma famille a émigré en 1950 a
Lima au Pérou. J’avais alors
7 ans, et j'y suis resté pendant
plus de quarante ans. En 1992,
ma femme, mes deux enfants
(16-18 ans) et moi avons quitté
le Pérou pour nous installer au
Chili. L'insécurité qui régnait au
Pérou causée par le terrorrisme
de Sendero Luminoso rendait
["apiculture impossible a l’inté-
rieur du pays. Aprés avoir acheté
150 ruches dans la zone de
Parral, nous avons pris la déci-
sion d’y rester.

Comment es-tu arrivé a faire
de [’apiculture professionnelle
au Chili ? (Robert Lequeux)

C’est en 1987 que je me suis sé-
rieusement intéréssé a ’apicul-
ture. J’aisuivi des conférences
et deux ou trois cours d’apicul-
ture. Des livres, tels que Apicul-
ture de Jean-Prost et la traduc-
tion des textes du fréere Adam
m’ont fort aidé. Finalement j’ai
acquis de U’expérience. A Lima,
j’avais un rucher de 25 ruches,
avec des abeilles africanisées.

Chaque ruche produisait de 40 a
50 kg de miel. L'insécurité ru-
rale ne me permettait cependant
pas de développer mes activités
au Pérou. C’est ainsi que nous
avons décidé de venir ici au Chili.

Prix du miel et
pollinisation

Etant donné que les prix du miel
d’exportation étaient tellement
bas (0.80 USS le kg) et que le
marché interne était inexistant,
nous nous sommes orientés vers
les services de pollinisation. Le
retard de ’apiculture chilienne,
["absence ou la mauvaise qualité
des services de pollinisation,
nous ont permis d’obtenir rapi-
dement des contrats et des
clients stables parmi les expor-
tateurs. Actuellement, nous tra-
vaillons avec 1600 ruches et
pollinisons cerisiers, pruniers,
poires, pommes, kiwis et tour-
nesol_pour la production de se-
mences...

J’étais débordé de travail. C’est
pourquoi, depuis deux ans, mon
fils travaille avec moi. Tout
compte fait, la pollinisation est
une activité extrémement épui-
sante et éprouvante, et pour
["abeille, et... pour l’apiculteur.
Ce n’est qu’apres plusieurs an-
nées de pratique que nous avons
réussi a nous organiser pour
distribuer des centaines de ru-
ches le méme jour et pour les
avoir en bon état et au bon mo-
ment.

Quel est le prix demandé au
Chili pour la location des ru-
ches assurant la pollinisation

APICULTEUR BELGE AU CHILI

Interview de Yves Steinmetz (yves@chilesat.net), résident a Talca au Chili, par le
courrier électronique sur la liste «abeille».

des cultures ? (Benoit MARTIN)
Les fruticulteurs payent entre 10
et 18 USS par ruche, selon les
cultures a polliniser. Le kiwi est
mieux payé car il fleurit en
pleine floraison mellifere de la
zone, ce qui représente un perte
pour les apiculteurs, et en plus
il faut nourrir les abeilles (le kiwi
n’a pas de nectar). Tandis que
nos ruches se développent sur
amandiers et pruniers, tout en
pollinisant. Le tournesol est la
derniere grande floraison de
[’été avec une récolte assurée
malgreé le Gaucro.

Environnement apicole
et exploitation

Peux-tu nous dire dans quel en-
vironnement tu te trouves ?
Disons le contexte général :
taille des ruchers environ-
nants, types de ruches... quan-
tités de ruches par ruchers.
(Raymond Merlet)

Nous nous trouvons a 259 km au
sud de Santiago, a 40 km de la
Cordillere des Andes et a 80 km
de la mer, a 500 m d’altitude.
J’habite les environs de Talca
(80.000 habitants). Le climat est
de type méditerranéen avec des
saisons trés marquées. En éte,
dans cette région, la tempéra-
ture s’éléve a 30-36°C le jour et
tombe la nuit a 10-12°C. L'été
est sec, ’hiver pluvieux et froid
(-2a5-6 °C), mais les pluies sont
de plus en plus rares et violen-
tes (tempétes de 3-6 jours).
Nous travaillons avec des ruches
de modele Langstroth avec ca-
dres Hoffman, que nous fabri-
quons nous-mémes. Comme

Abeilles & C* n° 68 - 1/1999
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nous transportons souvent nos
ruches, le matériel est simple et
solide. Notre abeille est un me-
lange de carniolienne et d’ita-
lienne acquises sur place. Loca-
lement, la sélection commence
a se développer lentement,
[’élevage de reines et l'insémi-
nation artificielle aussi.

Nos ruchers ont entre 80 et 120
ruches. Ces ruchers nous servent
surtout pour ’hivernage car les
ruches sont en déplacement
presque permanent. A la sortie
de Uhiver, les premiers jours du
mois d’aodt, elles nous quittent
pour polliniser les pruniers pres
de Santiago a 200 km d’ici.
Apres, elles reviennent pour étre
placées dans les pommiers de la
zone. Elles restent 2 a 3 semai-
nes dans nos ruchers et repartent
pour la pollinisation du kiwi, ou
elles se trouvent pour le moment
(décembre). A leur retour, on va
leur retirer les réserves de miel
et les envoyer dans les champs
de tournesol.

Notre activité repose essentiel-
lement sur la location de nos ru-
ches pour la pollinisation, la ré-
colte de miel est insignifiante.
L’année derniére nous avons pro-
duit 9500 kg de miel sur 1000 ru-
ches. Cela s’explique par le fait
que les abeilles souffrent énor-
meément pendant le transport et
pendant leur séjour a cause de
["application accidentelle de pro-
duits chimiques. De plus, il nous
est impossible de placer des
hausses par manque de mateériel
et des difficultés de transport.
Nous déplacons rarement nos ru-
ches sur des camions. Nous les
transportons dans des camion-
nettes et remorques. Ces dépla-
cements ont lieu le matin et le
soir.

Pourquoi n’utilisez-vous pas de
camions pour le transport de
vos ruches ? Est-cedid a l’état

des voies de communications,
a l’acces des champs de cul-
ture ...? (Benoit MARTIN)
Exactement. Si les routes sont
généralement bonnes, les acces
et les routes internes dans les
champs sont contraignants. De
plus, il faut distribuer les ruches
par paquets de 4 et les parsemer
dans les vergers. On nous de-
mande également de rajouter
des ruches tous les 3-4 jours au
fur et a mesure que progresse la
floraison (cas du kiwi), ou alors
il faut un 4x4 pour ne pas devoir
faire appel aux tracteurs ou che-
vaux chaque fois que nous som-
mes embourbés (tournesol).
Nous devons travailler avec de
nombreux clients qui nous de-
mandent 40-80 ruches. Nous
n’avons que 2 a 3 clients qui nous
louent plus de 400 ruches a la
fois.

Nos ruchers se trouvent eux aussi
dans des endroits parfois diffici-
les d’acces.

L'utilisation de produits chimi-
ques sur les cultures est-elle re-
glementée de facon stricte ?
Quelle est la politique, en ge-
néral, vis-a-vis de ['utilisation
des produits chimiques ?
(Benoit MARTIN)

L’emploi de produits chimiques
est théoriguement trés régle-
mente. Les controles font défaut
mais, comme toute la production
est exportée, les produits a 'ex-
portation font [’objet de controle
sous forme d’analyses poussées,
ce qui oblige a réduire ’emploi
de pesticides.

Pendant la pollinisation-florai-
son, il est interdit d’appliquer
des produits chimiques. Mais s’il
pleut, des fongicides doivent
étre appliqués. On doit veiller a
suspendre ’emploi d’herbiches.
La tendance actuelle est degre-
duire fortement [’application de
produits chimiques.

Les problemes se posent souvent
pendant la pollinisation du tour-
nesol pour semences. Les culti-
vars sont parfois trop petits, et
au milieu d’autres cultures (to-
mates, haricots, mais ), qui sont
parfois attaquées par les insec-
tes, on leur applique des insec-
ticides dits «sélectifs» qui, na-
turellement, font un grand tort
a nos abeilles. Si ’applicatoin se
fait par avion...

Les arboriculteurs font-ils ap-
pel aux apiculteurs pour pla-
cer des ruches pour la pollini-
sation ou est-ce [’inverse, les
apiculteurs proposent leurs ru-
ches ? (Benoit MARTIN)

Les petits arboriculteurs recher-
chent les ruches. Par contre, les
grandes entreprises ou les grands
arboriculteurs renommés recoi-
vent des offres dés qu’ils sont sur
le marché. Au début, il a fallu
offrir et vendre le service, pla-
cer des ruches gratuitement dans
les plantations pour faire la dé-
monstration et les convaincre de
efficacité. La varroase et [’ex-
périence des apiculteurs ont
changé leur position. Actuelle-
ment, la demande de ruches
pour la pollinisation augmente
significativement et les apicul-
teurs s’orientent de plus en plus
dans ce sens.

L’apiculture chilienne

Comment se répartissent les
apiculteurs dans les différen-
tes catégories (professionnel,
amateur,...) ? (Benoit MARTIN)
L’apiculture chilienne est assez
développée. Je connais deux en-
treprises, de descendants alle-
mands, qui comptent plus de
8000 ruches. Le reste, ce sont
des apiculteurs moyens avec des
ruchers de 500 a 2000 ruches.
Les apiculteurs professionnels,
ou qui vivent presque exclusive-
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ment de ’apiculture, sont rares.
Dans le pays, 95 % de l'apicul-
ture est une apiculture ancienne,
rustique. Si vous regardez la
carte, le Chili est un pays extreé-
mement long et étroit, qui offre
une grande diversité de climats
favorables a ’apiculture. Les
apiculteurs performants des en-
virons de Santiago commencent
la saison au mois d’aodt avec les
pollinisations, puis transportent
leurs ruches vers le sud, par éta-
pes de 500 km, pour suivre la flo-
raison. Ils terminent la saison
avec la floraison de U'arbre le
plus mellifere du pays, le Ulmo,
qui fleurit depuis le mois de dé-
cembre jusqu’a la mi-février. Il
donne un miel exquis, tres clair,
finement cristallisé, au gout qui
rappelle ’'amande. Il est trés ap-
précié des importateurs alle-
mands et suisses.

Comment [’apiculture est-elle
organisée au Chili ? (Benoit
MARTIN)

Organisée ? Je crois qu’il n’existe
méme pas de cadastre apicole.
Il existe quelques associations,
mais celles-ci ne regroupent pas
tous les apiculteurs. On attri-
bue cela a un certain individua-
lisme, ou a de la méfiance...

Connaissez-vous le nombre ap-
proximatif d’apiculteurs pre-
sents au Chili? Quelle est la
proportion de chiliens prati-
quant [’apiculture par rapport
a la population totale ? (Benoit
MARTIN)

Ces données, je dois les recher-
cher. Aucune précision pour le
moment. S’il y a 2 a 3000 api-
culteurs, c’est pas mal (sur
14.000.000 d’habitants). Dernie-
rement, avec la pollinisation, des
milliers d’amateurs ont fait leur
apparition. Mais beaucoup d’en-
tre eux revendent, au bout d’un

temps, tout leur matériel car les
maladies et la faim (manque
d’emplacements pour y placer
les abeilles) exterminent vite les
projets.

Les apiculteurs exercent-ils
d’autres activités que la polli-
nisation, telles la récolte de
pollen, de propolis, la produc-
tion de gelée royale ? (Benoit
MARTIN)

Le pollen est récolté la ou la flo-
raison ['offre en abondance, au
nord de Santiago. Deux ou trois
apiculteurs exportent du pollen
surgeleé vers la Hollande pour ali-
menter les Bombus Terrestris.
Pour le pollen sec, il y a eu un
peu de découragement car les
prix ne sont pas assez attractifs
(USS 3.50 avec un maximum de
4-6 kg par ruche).

La récolte de propolis se déve-
loppe. Personnellement, j’ai une
production annuelle de 120 kg
que je vends a un exportateur
(pour le Japon). La propolis la
plus courante est celle de grat-
tage. La récolte avec trappes
(grilles) se développe petit a pe-
tit.

Apithérapie

Connais-tu au Chili des doc-
teurs ou des apiculteurs qui
pratiquent ou sont intéresseés
par [’apithérapie? (Dr Stefan
Stangaciu (Roumanie))

Non, que je sache, pas de doc-
teurs ni d’apiculteurs dans ce
domaine. J’offre parfois mes ser-
vices, mais il y a peu d’intérét
et beaucoup de crainte. La pro-
polis commence a attirer |’atten-
tion des dentistes novateurs.
Mais ils n’osent pas travailler
avec des produits non agréés. La
seule chose qui m’a fortement
surpris, c’est le succés qu’a ob-

tenu une dame qui irradie la nuit
son miel en plein air (sous une
coupole pyramidale) et le vend
comme miel miracle (qui guérit
le cancer, etc.) mais c’est jouer
avec la bonne foi des clients ou
leur ignorance puisque tout miel
est curatif par nature !

A ce sujet, donne-moi un peu de
temps pour consulter mes colle-
gues pour ne pas généraliser trop
vite.

Et la varroase

En 1993, la varroase est apparue
au Chili et 'apiculture rustique
s’est fortement affaiblie. Cela
nous a indirectement bénéficié
car la demande de ruches pour
la pollinisation s’est accrue,
voire généralisée. Actuellement
["apiculture se développe rapide-
ment et les ruches offertes pour
la pollinisation sont de plus en
plus nombreuses. Les prix de lo-
cation ont tendance a baisser.

Quelle(s) méthode(s) est (sont)
appliquée(s) pour lutter contre
la varroase ? (Benoit MARTIN)
D’abord U’ ArisTan, puis les tablet-
tes impregnées de Mavrik et fina-
lement 'acide formique forte-
ment employé. Puis plus rien, car
beaucoup d’apiculteurs ne veu-
lent rien mettre dans leurs ru-
ches. Les populations alors fluc-
tuent. Il est probable qu’on ait
affaire d’ici quelques années a
une abeille résistante.

Merci, Yves, d’avoir bien
voulu répondre a toutes nos
questions bien que tu sois en
pleine période apicole.

Robert Lequeux

QUELQUES REFLEXIONS
SUR LES PLANTES
TRANSGENIQUES

Au congres de la FNOSAD a Colmar, en mai 1998, Madame Pram-pELEGue de ['INRA, a
fait un exposé extrémement intéressant sur la relation plantes transgéniques - abeille
et plus particuliérement sur le colza résistant a un insecte parasite (voir article dans ce
numéro). Le colza modifié fabrique une protéine qui perturbe le fonctionnement digestif
du prédateur.

Son travail consiste a mettre au point des outils, tels que ’étude du comportement
de l’abeille, et/ou la qualité du miel récolté, qui permettraient de mesurer rapidement
’influence d’une transgénie sur [’environnement, notamment dans des conditions
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extrémes sans rapport avec les réalités biologiques ou agronomiques.
Son exposé est repris en detail dans [’article suivant. Nous vous proposons

de réfléchir quelques instants sur les organismes génétiquement modifiés que nous

appellerons les OGM.

Qu’est-ce qu'un OGM ?

Une plante transgénique (ou
génétiquement modifiée) est une
plante a laquelle on fait expri-
mer artificiellement de facon ré-
fléchie, précise et rapide, par la
technique dite du génie généti-
que, une ou plusieurs nouvelles
protéines en incluant dans son
génome des genes pris ailleurs
dans la nature. Parmi ces protéi-
nes nouvelles figurent des génes
de résistance a un insecte ou a
un parasite et des genes desti-
nés a mieux maitriser la culture
et la conservation. Il est parfois
introduit en plus un géne mar-
queur qui est un gene de résis-
tance aux antibiotiques.

Historique

Depuis longtemps les hommes
ont remarqueé que certains carac-
téres sont héréditaires et ils ont
eu ’idée, pour améliorer les es-
péces animales ou végeétales,
d’effectuer des croisements en-

tre les différents spécimens afin
de les rendre conformes a leurs
souhaits. C’est la sélection gé-
nétique classique qui, au fil des
générations, confere tel carac-
tére ou tel autre a une espece.
Les résultats sont tres lents puis-
qu’il faut effectuer des croise-
ments sur plusieurs générations
avant d’obtenir le résultat es-
compté.

Au début des années ‘70, les bio-
logistes moléculaires ont réussi
a mettre au point les outils ca-
pables de sélectionner les génes
afin de les réintroduire dans une
autre espéece, ce qui lui confere
une caracteéristique nouvelle. Les
premiers organismes genétique-
ment modifiés (OGM) étaient nés
en donnant le coup d’envoi de
la transgénese et le franchisse-
ment de la barriére des especes.

Ces pratiques existent depuis

qu’on a transféré des genes de

[’homme aux bactéries pour lgeur

faire produire : ¢

« soit de ’insuline au plus grand
profit des diabétiques ;

« soit une hormone de croissance
qui, au lieu d’étre extraite
d’organes humains contami-
nés, est remplacée par un pro-
duit recombinant qui allie ef-
ficacité et sécurité.

En ce qui concerne les plantes,

il faut évoquer plusieurs situa-

tions :

« la fabrication de médicaments
en laboratoire ;

« les essais en espaces confinés;
« les essais en plein champ ;
« la mise en culture industrielle.
Pour le premier point, la
transgénie du gene de [’albumine
humaine a permis la fabrication
de la principale protéine du
plasma sanguin, et la transgénie
du géne de la lipase gastrique du
chien fabrique un médicament
pour soigner la mucoviscidose.

En Europe, en matiere de plan-

tes agricoles, les plantes trans-

géniques existent depuis une
quinzaine d’années en plein
champ en tant que création de
laboratoire. On dispose d’envi-
ron 800 résultats d’essais dont

400 pour la France qui sont sous

le controle des Ministéres de
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l’Agriculture et de U’Environne-
ment.

Aux Etats-Unis, au Canada et en
Argentine, les cultures de mais
et de soja transgéniques s’éten-
dent sur plusieurs millions d’hec-
tares. Le colza transgénique re-
présente 30 % de la production
de colza aux Etats-Unis. Du co-
ton et des courgettes transgéni-
ques sont également cultivées en
Amérique du Sud et en Chine.
En France, en novembre 1997, le
mais transgénique Bt 176 de
NovarTis @ eu une autorisation de
mise en culture pour trois ans. Il
contient comme marqueur anti-
biotique de ’ampicilline. Deux
mille hectares de mais Novaris
ont été exploités. Par ailleurs, un
arrété publié au Journal Officiel
du 8 février 1998 inscrit au cata-
logue officiel des especes et va-
riétés de plantes cultivées les se-
mences de mais Cesar, Furio T Oc-
amaN, génétiquement modifiées
pour étre plus résistantes a la py-
rale. Rappelons que la modifica-
tion n’intéresse que quelques
genes sur les 100.000 du mais.
Le colza résistant a un herbicide
et incluant un géne de résistance
a un antibiotique est actuelle-
ment autorisé sur le plan com-
munautaire, mais n’a pas recu
d’autorisation en France.

Les avantages

Les grands industriels de la cul-
ture et de ’agroalimentaire ont
été séduits par certaines perfor-
mances des OGM :

« la résistance a un insecte ou a
un parasite, ce qui conduit a
moins d’utilisation des produits
phytosanitaires pour plus de
rendement ;

« la résistance aux herbicides :
le glyphosate tue tout sauf le

colza transgénique résistant ;

« la meilleure qualité alimen-
taire : on sait fabriquer des to-
mates qui marissent plus rapi-
dement ou plus lentement sui-
vant [utilisation qu’on veut en
faire.

La liste des ambitions peut s’al-
longer tout en sachant qu’un suc-
cés est lié a un bon géne et au
meilleur porte-gene, ce qui dans
la pratique pose certaines diffi-
cultés parfois longues a résoudre.

Les risques a maitriser

Plusieurs questions se posent
pour ces plantes transgéniques,
en particulier : comment prému-
nir les générations futures des
désordres qui pourraient nuire a
leur épanouissement et a leur sé-
curité ?

Impact sur la santé
humaine ou animale

« Ces protéines ne doivent pas
étre toxiques pour [’homme et

les animaux.

« Elles ne doivent pas entrainer
dallergies.

« Elles ne doivent pas modifier
le métabolisme de la plante et
donc induire un risque secon-
daire inconnu.

« Les protéines de résistance aux
antibiotiques ne doivent pas étre
transmises a [’homme et aux ani-
maux.

Impact sur [’environnement

Les OGM ne doivent pas :

« étre a l’origine de |’apparition
de plantes résistantes aux her-
bicides;

« induire le développement d’in-
sectes résistants aux insectici-
des;

« s’hybrider avec des popula-
tions sauvages naturelles et
transformer [’environnement
par le flux de génes. Pour le
mais, il y a un flux de génes
entre champs d’une méme cul-
ture mais aucun flux avec la
flore sauvage. Pour le colza, il
y a un risque de flux de géne
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avec les cruciféres sauvages;
« polluer ’eau et le sol.

Les controles

Conscients que toute recherche,
toute mise au point de nouveaux
produits entraine des risques
qu’il faut controler au mieux, les
législateurs et les scientifiques
ont mis au point une réglemen-
tation précise mais complexe.
Il est impossible de tout contro-
ler. Le risque ne sera donc jamais
nul.
De nombreuses analyses existent
mais il faut normaliser les tech-
niques et définir les seuils de
tolérance. D’autres techniques
analytiques sont encore en cours
de développement. Il faut com-
prendre que ces analyses ont un
colt et demandent du temps,
parfois plusieurs années pour
apprecier les conséquences de la
transgenie.

C’est pourquoi les controles s’in-

téressent :

« d’une part, a la mise en place
d’un OGM, depuis sa concep-
tion jusqu’a son élimination en
tant que matiere fertilisante
ou support de culture ;

« et d’autre part, a ’équiva-
lence de substances entre
’OGM et la plante d’origine.

Au stade des premiéres
etudes en milieu confine

En France, la loi du 13 juillet
1992 réglemente [’utilisation
confinée d’OGM et elle stipule
que toute utilisation a des fins
de recherche ou d’enseignement
d’organismes génétiquement
modifiés est soumise a agrément.
La Commission de Génie Gé-
nétique (CGG)* :

« regarde les procédés de génie

génétique utilisés;

« évalue les divers risques que
présentent les modifications
de génome;

« propose les mesures de confi-
nement.

Le Conseil Supérieur d’Hy-
giene Publique de France**
se prononce sur la sécurité ali-
mentaire et nutritionnelle (pro-
blemes toxicologiques et allergi-
ques) des OGM susceptibles
d’étre consommes.

Les Ministéres de la Recherche

et de UEnvironnement donnent

le feu vert a la mise en étude en
milieu confine.

Avant la mise en essais
grandeur nature

La société qui demande une
autorisation de mettre en essais
dans la nature une plante trans-
génique doit apporter la preuve
scientifique a la Commission
du Génie Biomoléculaire
(CGB)*** que les OGM ne sont
pas susceptibles de faire courir
des risques aux animaux et aux
végétaux, notamment dans des
conditions extrémes sans rapport
avec les réalités biologiques ou
agronomiques.

Les services de la Protection des
Végétaux ceuvrent au niveau du
controle des essais.

Les Ministeres de la Recherche
et de ’Environnement donnent
le feu vert a la mise en essai.

Aux stades de la
production et de la
consommation

La mise en culture est autorisée,
puis la plante transgénique est
inscrite au catalogue officiel des
especes et variétés de plantes
cultivees.

Le comite de biovigilance****
etudie les dossiers et rend des
avis aux deux ministeres qui ont
le pouvoir de décider un retrait.

Le réseau de biovigilance place
sur ’ensemble de la France des
experts compétents pour s’assu-
rer que [’hybridation éventuelle
ne se produit pas.

Au stade de ['utilisation
des sous-produits

Un décret en date du 28 avril
1998 relatif au controle des ma-
tieres fertilisantes et des sup-

de la santé.

« de professionnels. ¢

****COMITE DE BIOVIGILANCE

Instance consultative composée :

« des administrations compétentes,

» de scientifiques de renom,

» de représentants de la société civile (agriculteurs, consommateurs,
associations de proéction de la nature),

*COMMISSION DE GENIE GENETIQUE
Instance scientifique consultative placée auprés des ministeres en
charge de ’agriculture et de [’environnement.

**CONSEIL SUPERIEUR D’HYGIENE PUBLIQUE DE FRANCE
Instance consultative scientifique placée aupreés du ministere en charge

***COMMISSION DU GENIE BIOMOLECULAIRE
Instance consultative scientifique placée auprés des ministéres en
charge de ’agriculture et de [’environnement.

19

Abeilles &« C* n° 68 - 1/1999




Ghvironnement

ports de culture composés en

tout ou partie d’OGM prévoit

« des autorisations de mise sur
le marché ;

« des autorisations de dissemina-
tion volontaire a toute autre
fin que la mise sur le marcheé.

C’est le ministre chargé de ’agri-

culture qui donne ces autorisa-

tions apres accord du ministre
chargé de ’environnement et
apres avis

 de la commission du génie
biomoléculaire ;

« de la commission d’étude de
la toxicité des produits
antiparasitaires a usage agri-
cole et des produits assimilés,
des matieres fertilisantes et
des supports de culture ;

+ du comité d’homologation des
matieres fertilisantes et des
supports de culture.

Premieres conclusions

La presse s’est fait |’écho des dif-
férentes consultations (dont la
conférence des citoyens) qui du-
rent depuis plus de huit mois. Le
député Jean-Yves le déaut a fait
35 recommandations et il pense
que les pouvoirs publics vont sui-
vre les principes suivants :

« Le phénomene de la transgénie
existant, il ne faut pas accentuer
le retard de compétence de la
France et de [’Europe par rap-
port aux Etats-Unis. Pour infor-
mation, il faut savoir que le
7 juin 1998, les Suisses, dans une
proportion de 2 contre 1, ont
rejeté Uinterdiction des biotech-
nologies qui leur étaient propo-
sées par des défenseurs de la mé-
decine et des éléments naturels.
Le scrutin appelait les électeurs
a accepter ou a rejeter le texte
pour la protection de la vie et

de Uenvironnement contre les
manipulations génétiques, le clo-
nage d’animaux sur le modele de
la brebis Dolly n’était pas con-
cerné.

« Le génie génétique doit étre
sans danger pour l’homme et
[’environnement.

« Le génie génétique ne doit pas
rendre les agriculteurs dépen-
dants des grandes firmes agro-
chimiques ; il faut étre vigilant
pour que les agriculteurs ne
soient pas obligés d’acheter la
semence, les produits phytosa-
nitaires et les engrais dans un
pack qui contient également le
mode d’emploi et pourquoi pas
le contrat d’achat de la récolte !

« Les genes de résistance aux
antibiotiques, marqueurs géné-
tiques qui devaient permettre de
suivre la pollution de la nature
par les plantes transgéniques,
sont condamnés par beaucoup de
personnes compétentes qui s’ac-
cordent pour dire que le danger
est grand de voir la résistance
déborder ’objectif fixé et en-
trainer des résistances lors des
traitements. Il est vraisemblable
que cette pratique va étre con-
damnée par le législateur.

« Il ne faut pas empiler les ge-
nes Nouveaux.

» Le colza transgénique ne sera
pas mis en culture en France au
moins avant ’an 2000, en at-
tente des résultats des expéri-
mentations. En effet, le mora-
toire relatif au colza transgéni-
que accorde un délai de réflexion
de deux ans aux deux ministeres
qui doivent donner [’autorisation
de mise sur le marché.

« La transparence des décisions

et la tracabilité des produits de-
vraient étre assurées afin de per-
mettre de remonter aux sources
en cas d’apparition de proble-
mes.

« Une mesure qui semble de pure
évidence comme |’étiquetage
des produits avec la mention
OGM ou sans OGM est relative-
ment simple pour les produits
purs ; elle pose déja plus de
questions pour les produits trans-
formés bien que le métabolisme
casse la majorité des chaines
protéiques synthétisées par les
OGM.

Nicole PONS,

Directrice du Laboratoire
Départemental Vétérinaire
du Doubs

PLANTES TRANSGENIQUES i

Voici la retranscription de la conférence tenue par Madame Puam-DELEcue, au Congreés
de Colmar en mars 1998. La conférence traite de la création de nouvelles variétés
vegetales a [’aide des techniques modernes que sont les transformations génétiques.
Il s’agit de ’introduction dans le génome de plantes de genes issus généralement
d’autres plantes, dans le but de leur donner de nouvelles propriétés intéressantes
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pour les producteurs.

Aujourd’hui il va étre question
du colza transformé généti-
quement pour lui donner des pro-
téines insecticides.

On peut évidemment s’inquiéter
de la présence de ces protéines
insecticides dans des plantes vi-
sitées par des insectes comme les
abeilles. C’est la raison pour la-
quelle le travail présenté porte
sur les effets a court terme qui
peuvent tuer ou affecter
["abeille immeédiatement et éga-
lement sur les essais a long
terme.

Pourquoi modifier
génétiquement
un colza ?

Si ’homme a été conduit a in-
troduire dans le génome du colza
des genes pour lui faire fabriquer
des protéines insecticides, c’est
parce que les produits chimiques
utilisés pour lutter contre les co-
léoptéres qui ravagent le colza
ont des conséquences non négli-
geables sur ’environnement.
Dans ces conditions, il était in-
téressant de rechercher des meé-
thodes alternatives de

lutte a l’image de celles qui sont
utilisées pour protéger le mais
contre les lépidopteres.

Pour permettre au mais de lut-
ter contre les |épidopteéres qui le
ravagent, les chercheurs ont in-
troduit dans son génome des ge-
nes issus de Bacillus thurin-
giensis. Ainsi modifié, il fabrique

une toxine qui détruit les épi-
dopteres en agissant sur leur sys-
teme nerveux. Actuellement plu-
sieurs

especes de mais ainsi modifiées
(NovarTis, MonsanTo) ont eu |’auto-
risation d’étre mises sur le mar-
che.

Comme les toxines de Bacillus
thuringiensis ne sont pas effica-
ces sur les coléopteres du colza,
il fallait trouver un autre type de
genes. Les chercheurs ont pensé
a introduire des génes qui fabri-
quent des inhibiteurs des
protéases pour bloguer le sys-
teme digestif des coléopteres. Le
probléme est que le tube diges-
tif des abeilles pourrait étre sen-
sible a ces mémes

inhibiteurs de protéases.

Quelle démarche utiliser
pour controler les effets
du colza modifié sur le
tube digestif des abeilles ?

Rappelons que les inhibiteurs de
protéases sont des protéines fa-
briquées par des plantes
génétiquement modifiées mais
que ’on peut aussi se procurer a
[’état purifié. Dans ce rapport,
elles seront appelées protéines
IP.

Pour controler les éventuels ef-
fets de ces protéines IP sup le
tube digestif de abeille, U'INRA
a réalisé des essais portant sur
la relation qui peut exister en-

tre ces protéines et différents
niveaux de la physiologie de
[’abeille. Plus précisément, ces
protéines IP provenaient d’ex-
traits de /

plantes modifiées (feuilles et ti-
ges) ou bien étaient des protéi-
nes purifiées. Le comportement
de butinage, la capacité d’ap-
prentissage et la durée de vie ont
été étudies.

Influence sur le
comportement de butinage

Rappels sur le
comportement de butinage

Certaines butineuses :

« cherchent de nouvelles sources
de nourriture,

« trouvent la fleur qui leur con-
vient,

« prélévent du nectar et/ou du
pollen,

« apprennent a localiser la fleur
par l'odeur, la couleur, la dis-
tance,

« reviennent a la colonie,

« donnent 'information par des
danses et des transferts d’odeur,

« recrutent de nouvelles butineu-
ses qui vont sur la fleur indi-
quée.

Connaissance chimique du
nectar et du pollen du colza
transgénique

Les abeilles sont en contact avec
les protéines IP fabriquées par la
plante aussi bien sur la fleur bu-
tinée que par les réserves de la
colonie.
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La recherche faite pour la créa-
tion du colza transgénique n’a
porté que sur la relation entre
le coléoptere et les parties de la
plante qu’il consomme et nulle-
ment sur la relation entre la fleur
de colza et [’abeille. Pour abor-
der ce sujet, il a fallu connaitre
la quantité et la qualité des nec-
tars

et pollens produits vis-a-vis de

cette protéine.

Des prélévements de nectar ont

eté effectués avec des

micropipettes et des préléve-
ments de pollen ont éteé faits soit
en prélevant des antheéres fermés
soit en les brossant. Les analy-
ses chimiques n’ont permis de
mettre en évidence la protéine

IP ni dans le nectar ni dans le pol-

len des colzas transgéniques.

Ces premiers résultats sont logi-

ques en ce qui concerne le nec-

tar puisqu’il est riche en sucres
et pauvre en protéines. Pour le
pollen, c’est plus étonnant puis-
qu’il est riche en protéines. En
fait, on sait que le promoteur 355
utilisé pour ’introduction du
nouveau géne dans la plante blo-
que U'expression du gene fabri-
quant la protéine IP dans le pol-
len. A priori, il n’y a donc pas de
danger de retrouver la protéine

IP dans le pollen.

Les premiers résultats étant ras-

surants, on pourrait dire tout va

bien, on est dans le cas d’une
plante qui a été transformée
génétiquement, mais dont le
gene ne produit pas la protéine

IP dans les éléments qui intéres-

sent [’abeille.

Pourtant les études ont été pour-

suivies pour deux raisons essen-

tielles :

1.1l 'y a lieu d’étre prudent car
si les recherches sont restées
négatives, c’est peut-étre
parce que les techniques
d’analyses ne sont pas assez
sensibles pour détecter des

traces, ce qui n’empéche pas
d’imaginer que les abeilles
peuvent étre sensibles a ces
traces.

2. Il faut poursuivre ces études
méthodologiques modernes,
car il ne s’agit pas d’évaluer
uniquement ce type de plan-
tes mais éventuellement, dans
le futur, d’autres plantes mel-
liféres qui auraient ce type de
genes.

Etude expérimentale

La deuxieme étape a consisté a
comparer le comportement de
butinage des abeilles en pré-
sence de plantes transformées et
en présence de plantes non
transformées pour voir si ce com-
portement est perturbé.
Les études ont été conduites en
conditions confinées avec une
sécurité importante conforme-
ment aux autorisations d’expé-
rimentation données par la com-
mission qui statue sur les dos-
siers.

Les abeilles avaient la possibilité

de visiter des plantes transfor-

meées et des plantes témoins et

le nombre de visites d’abeilles a

été recensé.

Sur lesplan expérimental, il y a

une cage de vol de 12 m’ et a

Uintérieur :

« une petite colonie,

« un couple colza témoin - colza
transformé pour la protéine IP
ou un autre couple.

Les résultats montrent que, dans
les deux cas, méme s’il y a quel-
ques variations dans les visites,
quand on compare la répartition
des abeilles sur les deux types
de plante, il n’y a pas de diffé-
rence significative.

Conclusions sur la relation,
a court terme, entre le
colza modifié et [’abeille

Dans les conditions de |’expé-
rience, 'abeille ne fait pas de

différence, elle va visiter aussi
bien un type de plante que
autre.

C’est rassurant et on peut pen-
ser que, lorsque ’abeille buti-
neuse devra visiter des plantes
modifiées et des plantes non
modifiées, elle ne fera pas de
différence.

Influence sur le
comportement

d’apprentissage

Apres avoir étudié la relation a
court terme, il est intéressant de
voir ce qui se passe sur le long
terme. Les capacités d’appren-
tissage d’odeur ont été étudiées
en détail parce qu’elles sont in-
timement liées avec la maniére
dont [’abeille va butiner.

Des abeilles ont été élevées en

petites cages ; on les a nourries

pendant une quinzaine de jours
avec différents régimes alimen-
taires :

« soit une solution témoin de su-
cre,

« soit une solution de sucre a la-
quelle on a ajouté la protéine
IP,

« soit une solution de sucre a la-
quelle on a ajouté une pro-
téine neutre qui n’a pas d’ef-
fet négatif sur I’abeille.

Ces différentes solutions ont été
testées a trois concentrations en
protéines, des concentrations
voisines de celles qui peuvent
étre rencontrées dans les feuilles
des plantes transgéniques et des
concentrations 10 fois et 100 fois
plus élevées de facon a établir
un seuil.

Le test utilisé est |’extension

conditionnée de la langue. Cet

essai biologique repose sur une
réponse naturelle de l'abeille.

L'abeille tire la langue d’une ma-

niere réflexe quand elle est en

présence de nourriture et elle est

capable d’apprendre trés vite a
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tirer la langue quand elle est en
présence d’une odeur qui rem-
place la nourriture.

Presentation du comporte-
ment d’apprentissage

Quand ’abeille arrive sur la fleur,
elle est a la recherche de nour-
riture. Elle se déplace sur la
fleur jusqu’a ce gqu’elle trouve
les nectaires qui produisent le
nectar et des qu’elle rentre en

contact avec le nectar, elle a

faim, elle tire la langue d’une

maniere réflexe et va prélever
de la nourriture.

Ce réflexe peut devenir condi-

tionné de la maniére suivante :

« Si on déclenche le réflexe en
touchant les antennes ou la
langue ou les tarses de
[’abeille avec une solution de
sucre, elle tire la langue.

« Si on fait la méme chose,
c’est-a-dire qu’on déclenche
’extension de la langue et
qu’en méme temps on lui en-
voie une odeur et qu’on lui
donne a manger a ce moment-
la, elle associe la présence
d’une odeur a une nourriture
agréable, elle mémorise |’as-
sociation odeur - nourriture et
elle tire la langue.

« Ensuite il suffit de lui présen-
ter "odeur pour qu’elle tire la
langue.

L’abeille a des capacités d’ap-
prentissage tres développées. Il
suffit de lui présenter [’odeur as-
sociée a la nourriture une seule
fois pendant 6 secondes pour
qu’elle sache que ’odeur est as-
sociée a la nourriture. Ensuite,
dés qu’on lui envoie ’odeur
seule, elle tire la langue. Elle
conserve la mémoire de ce ré-
flexe conditionné pendant quel-
que temps puis, étant donné
qu’elle n’est plus récompensée
par de la nourriture quand elle
tire la langue, elle finit par ces-
ser de répondre.

Etude expérimentale

Pendant les trois phases, acqui-
sition du réflexe, maintien puis
perte du réflexe, on compte le
nombre d’abeilles qui tirent la
langue et on construit la courbe
du nombre de réponses positives
en fonction du temps.

Les trois courbes permettent de
comparer les réponses de
[’abeille quand elle a été nour-
rie pendant 15 jours avant le test
avec une solution sucrée normale
ou une solution sucrée contenant
la protéine témoin, ou encore
une solution sucrée contenant la
protéine IP a la concentration
égale a celle gqu’on trouve dans
le colza transgénique.

ILn’y a pas de différence entre
les trois courbes. Il semble que
la protéine, a cette concentra-
tion-1a, ne perturbe pas ’abeille
dans son aptitude a reconnaitre
les odeurs.

Avec une concentration de la
protéine IP,10 fois supérieure a
celle qu’on trouve dans la
plante, la différence ne concerne
pas la comparaison entre le té-
moin et la protéine IP qu’on
teste.

Enfin, avec une concentration de
la protéine IP 10 a 100 fois supé-
rieure a celle qu’on trouve dans
la plante, il commence a y avoir
un effet. Il y a une baisse des
performances des abeilles qui
ont été nourries pendant 15 jours
avec la protéine IP a la concen-
tration la plus élevee.

Conclusion sur la relation
entre le colza modifié et le
comportement d’appren-
tissage

Si on nourrit de facon prolongée
les abeilles avec la protéine IP a
la concentration exprimée dans
la plante, il n’y a pas de mogifi-
cation du comportement d’dp-
prentissage. Par contre, sion la
nourrit avec une concentration

de 10 a 100 fois plus élevée, on
peut s’attendre a des perturba-
tions de la capacité d’apprentis-
sage.

Influence sur la durée de
vie des abeilles

Une vingtaine d’abeilles sont

conserveées en cagettes a l’étuve.

Dans ces conditions, elles peu-

vent vivre jusqu’a deux mois,

voire deux mois et demi.

Pour ’expérimentation, les lots

d’abeilles sont nourris avec :

« soit une solution témoin de su-
cre ;

« soit une solution de sucre a la-
quelle on a ajouté la protéine
IP a la concentration exprimée
par la plante ou a des concen-
trations plus élevees ;

« soit une solution de sucre a la-
quelle on a ajouté une pro-
téine neutre a différentes con-
centrations.

On étudie la mortalité quoti-

dienne qui montre |’évolution au

cours des jours de la proportion
cumulée d’abeilles mortes.

Lorsque toutes les abeilles sont

mortes, la proportion est de

100 %.

Au début, quelques abeilles meu-

rent les premiers jours, puis la

proportion augmente jusqu’a ce
que toutes soient mortes au bout
du deuxieme mois.

Quand on est dans le cas de la

protéine IP et de la protéine neu-

tre a une concentration identi-
que a celle qu’on trouve dans la
plante, les trois courbes sont pra-

tiquement superposées ; il n’y a

pas d’influence de la protéine sur

la durée de vie des abeilles.

Quand on est dans le cas d’une

concentration de la protéine

10 fois supérieure, il commence

a y avoir un effet. Mais la diffé-

rence ne concerne pas la pro-

téine IP. C’est la protéine neu-
tre qui a un effet favorable a la
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survie de ’abeille.

Quand on est a la concentration
la plus forte, 100 fois supérieure,
il y a un raccourcissement de la
durée de vie des abeilles. La dif-
férence est significative ; les
abeilles qui ont consommé la
protéine IP vivent une quinzaine
de jours de moins que celles du
groupe témoin.

Conclusion sur la relation
entre le colza modifié et la
durée de vie de [’abeille

Le nourrissement des abeilles
avec la protéine IP aux concen-
trations voisines de celles trou-
vées dans la plante n’a pas d’ef-
fet sur la durée de vie des
abeilles.

Le nourrissement a une concen-
tration 10 a 100 fois plus élevée
a un effet sur la mortalité qui
survient plus tot que normal-
ement.

Conclusions générales

Pour le colza transgénique étu-
dié et seulement pour cette
plante modifiée,

« les inhibiteurs de protéases a
vocation insecticide, a la concen-
tration exprimée dans la plante,
n’ont d’effet ni sur le compor-
tement de butinage de ’abeille,
ni sur sa capacité d’apprentis-
sage des odeurs, ni sur sa durée
de vie;

« on peut établir des doses cri-
tiques qui sont de 10 a 100 fois
supérieures a la concentration
exprimée dans la plante pour les-
quelles 'abeille est perturbée
dans sa capacité d’apprentissage
des odeurs et voit sa durée de
vie diminuée ;

+ le nectar et le pollen ne con-
tenant pas ces inhibiteurs de
protéases, on peut étre rassuré
pour ce colza.

La méthodologie utilisée ici
pourra servir de modele pour
étudier d’autres plantes transgé-
niques.

Le programme fait partie d’un
programme européen qui a pour
but d’étudier U'effet des plantes
transgéniques sur les insectes
auxiliaires, [’abeille, le bourdon
et des insectes parasites qui pro-
tegent naturellement les plan-
tes.

LA CONFERENCE DE MADAME PHAM-DELEGUE
A SUSCITE DIFFERENTES QUESTIONS

Tous les colzas transgéniques ont-ils été ana-
lysés ?

Il faut étre prudent pour porter un jugement sur
la transgénése. Les plantes transgéniques sont des
plantes qui, par le transfert d’un gene particu-
lier, vont acqueérir une propriété particuliere. Ceci
a l’avantage d’étre tres ciblé et va permettre de
faire le controle de ’effet de cette protéine.
Ceci a un inconvénient pour chaque type de
plante, pour chaque type de géne.

Les évaluations nécessaires vont étre différentes.
Ici, U"évaluation portait sur un colza insecticide.
Il'y a des colzas résistants aux herbicides qui po-
sent beaucoup d’interrogations. Des traitements
peuvent détruire la flore adventice sans détruire
le colza. On s’interroge sur la possibilité de voir
ces colzas se croiser avec des familles apparen-
tées dont les especes indésirables deviendraient
résistantes aux herbicides.

A chaque type de plante il y a un type de risque.

Pour le colza résistant aux herbicides, il sera plus
intéressant de voir comment il se croise avec
d’autres types de plantes plutot que d’étudier
quelles relations il a avec les abeilles.

En ce qui concerne le mais transgénique, on ne
s’est pas intéressé a ["abeille qui n’était pas cen-
sée aller visiter le mais. Maintenant on sait que le
pollen de mais est récolté par 'abeille. C’est un
probléme qui va devoir étre pris en compte. Il faut
étudier au cas par cas.

L’abeille va concentrer les protéines IP. Est-ce
que des calculs ont été faits a ce sujet ?

C’est un fait qui a été pris en compte. D’une part
on a expérimenté avec des concentrations jusqu’a
100 fois supérieures a celle de la protéine IP ex-
primée par la plante. D’autre part on a nourri les
abeilles pendant deux mois et demi avec la pro-
téine IP a des concentrations faibles. On a ana-
lysé au cours du temps |’augmentation de sa con-
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centration dans le miel, les larves et les abeilles
a lintérieur de la colonie. On va voir a partir de
quel délai on aura une augmentation de la con-
centration et a quel niveau on va arriver. En par-
ticulier, il est important de savoir si la concentra-
tion seuil va étre atteinte.

Aucune recherche n’a été effectuée dans les ci-
res. C’est un sujet qui devra étre abordé.

Ou en est la réglementation? Y a-t-il un cadre
juridique pour geérer les plantes transgéniques
comme il y a des regles pour les produits sani-
taires ?

En France, actuellement il n’y a pas de textes.
Des commissions de spécialistes ont un role con-
sultatif et les décisions sont prises au plan politi-
que.

Pour le mais MonsanTo, la commission a donné un
avis favorable a la mise au champ. Dans un pre-
mier temps, le Président de la République Fran-
caise a refusé de suivre la commission. Puis I’Eu-
rope a autorisé la culture et le Président francais
est revenu sur sa décision pour permettre la mise
en culture.

La Communauté Européenne a ses régles et cha-
que pays se positionne au cas par cas dans les
limites fixées par la CE.

D’autres pays peuvent avoir d’autres régles. Les
Etats-Unis ont accepté la mise sur le marché des
colzas transgéniques. En Europe, c’est refusé jus-
qu’ici.

La protéine IP a-t-elle un effet sur le coléop-
tére ravageur du colza ?

Pas trop ! Les insectes ont su contourner les ef-
fets de la protéine IP par une autre voie métabo-
lique, ce qui n’était pas prévu.

Actuellement des stratégies consistent soit a faire
co-exprimer plusieurs protéines pour tendre a blo-
quer toutes les voies métaboliques, soit a utiliser
des protéines ayant une action plus spécifique.

Que penser des métabolites de dégradation de
la protéine IP ?

Pour cette protéine-la, il n’y a pas trop de pro-
bléemes : elle est rapidement dégradée. La mé-
thode de fabrication des huiles la dégrade de telle
sorte qu’il y a peu de risques de la retrouver dans
[’alimentation humaine.

Au niveau de la dégradation du pollen par les
abeilles, on ne sait pas. Des études sont encore a
faire sur ce sujet.

Quels sont les essais qui ont été faits sur les
abeilles dans les autres
pays du monde ?

Il'y a actuellement 80 variétés de plantes trans-
géniques. Aux Etats-Unis, il n’y a pas eu d’études
systématiques sur les abeilles. Les cultures de
plantes transgéniques (coton, tomate, cultures
maraicheres) sont installées sans études sur
abeille. En Angleterre, France, Hollande, Nou-
velle-Zélande, les études débutent.

Peut-on faire confiance aux firmes ?

Les contacts sont bons. Avant les pouvoirs publics,
ce sont les firmes qui ont été demanderesses d’in-
formations parce qu’elles ont besoin de garantir
les plantes qu’elles mettent sur le marché. Tant
que les résultats sont bons, ca va ; dans le cas
contraire, il faudra voir.

On a des raisons d’étre inquiets. D’abord on
parlait d’un seul géne, puis maintenant on
s’apercoit qu’il en faut davantage. Par ailleurs,
on pensait que les abeilles n’allaient pas cher-
cher du pollen sur le mais. Maintenant on voit
qu’elles y vont.

En ce qui concerne le mais et la protéine BT, des
études laissent penser qu’il n’y aurait pas d’ef-
fets sur [’abeille. Les constatations sont indirec-
tes. La toxine BT est d’ailleurs utilisée pour lut-
ter contre la teigne des abeilles avec toutes les
homologations nécessaires.

S'il est certain que la sensibilité générale est a
la protection de [’environnement, la législation
est en retard, trés en retard, pour les produits

Photo INRA
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systémiques, pour les plantes transgéniques.

L’INRA a des travaux en cours avec ’ACTA au su-
jet de produits phytosanitaires a utiliser sur les
fleurs. Le but est d’évaluer les effets sublétaux
alors qu’avant on évaluait la mortalité. En-des-
sous de la DL50, on peut avoir des actions pertur-
batrices pour ’abeille. La prise en compte de ce
type d’effets par les pouvoirs publics est en train
de se faire. C’est vrai pour les traitements classi-
ques. C’est aussi vrai pour les produits systémi-
ques dont on connait moins bien la cinétique au
cours du développement de la plante.

Quels sont les effets sur la santé humaine ?

Il faut répondre au cas par cas. Par exemple pour
un mais, afin de suivre U'efficacité de la
transgénese, a coté du gene de résistance aux
herbicides, on lui a mis un gene de production
d’un antibiotique. On ne sait pas si cette produc-
tion d’antibiotique ne va pas étre néfast&pour la
santé publique.

Un autre point qui pose également des questions
est celui des allergies. Le transfert de certains
genes entraine "expression de protéines allerge-
nes.

Ne va-t-il pas rendre certains malades allergi-
ques a de nouvelles plantes ?

La Commission du Génie Biomoléculaire a pris
conscience de ces probléemes et les prend en
compte dans ’étude des dossiers qu’elle traite.
C’est sa vocation.

Quels sont les effets sur la pollution des sols ?

Ceci est un probléeme, mais il n’est pas spécifique
aux plantes transgéniques.

Certains agriculteurs mettent en place des ca-
hiers des charges qui prévoient [’absence de
plantes transgéniques dans ’alimentation des
animaux. Il y a peut-étre la une solution a ap-
profondir.

L’opinion publique a évolué par suite des diffé-
rents problémes rencontrés. Tous les partenai-
res de la société sont concernés au-dela des seu-
les considérations économiques. Il y a lieu d’étre
optimiste. La prise de conscience de toute la so-
ciété se fait et le partenariat doit étre tres large.

La transgénese : n’est-ce pas triste pour les
abeilles ?

Depuis que ’lhomme cultive des plantes, il n’a
eu de cesse de conduire la nature et actuelle-
ment, on est loin de la nature a l'origine. Ceci
etant, la transgénese permet de faire des trans-
formations tres rapidement et parfois si vite que
les controles ne peuvent pas suivre. Le danger
réside dans cette accélération des transforma-
tions qui ne peuvent plus étre controlées. L opi-
nion publique va dans le sens de la prudence et
les travaux qui sont faits par les scientifiques vont
dans le sens de la mesure des risques.

Conférence de Madame PHam-DELEGUE
au Congreés de Colmar (mars 1998)
Transcription par Nicole Pons
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NAMUR, dimanche 31 janvier 1999

Un an apres la mise en place des structures nécessaires a la préparation et a la

réalisation du programme européen Miel, il était temps de faire le point.

Au programme, les actions réalisées et les avantages que le programme européen

présentait pour les apiculteurs amateurs.

Les apiculteurs de Wallonie et de
Bruxelles ont tenu leurs assises pour
la deuxieme fois dans un auditoire
des facultés Notre-Dame de la Paix a
Namur. Cette année encore, ils
étaient venus nombreux pour s‘infor-
mer.

Les actions

Apres un bref rappel de la génése et
des objectifs du programme, Etienne
Bruneau a exposé de facon claire et
dynamique l'organisation des équi-
pes, la répartition des responsabili-
tés et des taches, le travail réalisé
dans le cadre du programme euro-
péen.

En voici les principaux éléments.
Dans le secteur de linformation, on
retient principalement la mise sur
pied d' Actu Ari, petite revue desti-
née a informer rapidement tous les
apiculteurs. Lors de trois journées
de formation (varroase, les miellees
en Wallonie, valorisation du miel), les
conférenciers ont recu un matériel
didactique pour leur permettre de
transmettre au mieux linformation
recue.

Dans le domaine de la varroase, outre
linformation diffusée, on retiendra
la mise en place du réseau de sur-
veillance sanitaire qui permet d'éva-
luer la maniére dont évolue le para-
site dans notre région.

Les analyses de miel coltent beau-
coup moins cher que les années pre-
cédentes. De plus, les apiculteurs
peuvent faire étalonner leur réfrac-
tometre au CARI sils le désirent.

Le programme nous a également per-
mis de mieux caractériser le golt de
nos miels grace a la mise en place
dune palette de substances aroma-
tiques de référence.

Elections

Comme prévu par les statuts, la moi-
tie des membres du comité d'accom-
pagnement du programme était rée-
ligible. Madame Keppens (Brabant
wallon), messieurs Rongvaux (Luxem-
bourg), Dusart (Hainaut) ont été rée-
lus. Messieurs Florent (Bruxelles),
Van Landuyt (Namur) et Pirotton
(Liege) viennent compléter les effec-
tifs.

Debats

Luc Noél, président du CARI, anime
cette derniére partie de ['apres-midi.
Parmi les ministres contactés pour ré-
pondre a une série de questions qui
leur avaient été posées au préalable,
monsieur Karel Pinxten, ministre de
['Agriculture, a délégué messieurs
Hucorne, du Service des matieres
premieres et de Graaf du CERVA (an-
cien INRV) représentant linspection
vétérinaire. Le représentant du mi-
nistre Guy Lutgen n'a pu étre présent,
retenu par la maladie. Le représen-
tant du ministre des finances n'a pas
désire assister a la séance,égant
donné que les demandes d'exonéya-
tion de la TVA pour des apiculteurs

de moins de 15 ruches sont toujours
en discussion. Il ne manquera ce-
pendant pas de nous informer de
[‘évolution de ce dossier.

Le débat a principalement porté sur
le Gaucto et le Conripor. Monsieur
Hucorne, apres un rappel de la pro-
cédure dagrément des produits, a
présenté les demandes d'informa-
tions complémentaires introduites
aupres de la firme Baver par son Ad-
ministration.

La problématique d'agrément de nou-
veaux produits dans la cadre de la
lutte contre la varroase a également
suscité beaucoup de réactions et un
certain découragement de la part des
apiculteurs.

Dirk de Graaf a par la suite rappelé
le role du CERVA, et a proposé de
développer une nouvelle stratégie de
lutte contre la varroase faisant ap-
pel a des techniques de lutte inteé-
grée. Il a également présenté et
commenté les cas de logue améri-
caine de ces derniéres années. Dans
ce domaine, la situation semble bien
maitrisée. Une personne réalise une
recherche sur cette pathologie.
M.-R. Sosson et E. Bruneau
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Oformations

ANALYSES DE MIEL : LES QUESTIONS

APIMONDIA 99

Dix raisons majeures d’assister au congres d’Apimondia1999

10. Les congrés d’Apimondia sont rarement tenus en Amérique
du Nord; alors profitez de la chance de visiter le Canada
occidental et d’assister au plus remarquable congres d’api-
culture jamais tenu.

Le taux de change relativement faible de notre dollar (1$
CAN = 0,65 SUS) fait du Canada une destination attrayante
pour les congressistes étrangers.

Les participants peuvent s’inscrire a des compétitions ayant
pour théeme le matériel apicole, la photographie, les films
et les vidéos, les foires commerciales, les livres et d’autres
catégories.

Vancouver, site d’Apimondia 99, posséde un éventail com-
plet de logements convenant a vos golts et a votre budget,
depuis les petites pensions jusqu’aux motels et hotels de
luxe.

Le Centre des Congres de Vancouver, hote d’Apimondia 99,
est un des Centres de congres les plus attrayants et les plus
fonctionnels au monde.

Plus de 200 experts, choisis en fonction de leur compétence
et de leur capacité a communiquer avec les apiculteurs,
ont accepté de prendre part a plus de 30 sessions pléniéres
et colloques.

La ville de Vancouver a été élue meilleure destination in-
ternationale en 1998 ! Comme destination touristique, la
ville est inégalable. Elle sert de point de départ a des voya-
ges vers la cote et les montagnes voisines.

Les sept sessions pléniéres mettront en vedette des experts
qui nous entretiendront de tous les sujets touchant aux
abeilles et a 'apiculture. Leurs interventions en anglais
seront traduites silmultanément en francais, en espagnol
et en allemand.

ApiExpo 99, Uexposition commerciale internationale, per-
mettra aux apiculteurs de découvrir les équipements et les
produits apicoles du monde entier. -

1

Apimondia 99 procurera aux apiculteurs et aux chercheurs
une occasion unique d’échanger des idées avec des colle-
gues de toute la planéte. Tout au long de la semaine, du
matin au soir, il y aura des rassemblements, des pléniéres
et des colloques, ApiExpo 99 et une exposition d’affiches
scientifiques; sans oublier ’excursion prévue a la mi-se-
maine pour vous divertir.

Apimondia’99, le congrés bisannuel de
la Fédération internationale
des associations apicoles,
se tiendra a Vancouver au Canada,
du 12 au 18 septembre 1999.
Planifiez votre venue dés maintenant!

Pour des informations supplémentaires, voyez notre site :

Web: http://www.apimondia%9.ca

| Pour recevoir la 2éme brochure traitant du congrés,
| faites parvenir vos coordonnées a :

Apimondia’99,
a/s Venue West Conference Services
Suite 645 - 375 Water Street

| Vancouver, British Columbia
| Canada V6B 5C6

Fax : 604 - 681-2503
E-mail : congress@venuewest.com

Puis-je utiliser des couvercles ORPAH, quelle est [’humidité de mon miel ?

> Banc ORPAH + envoyer 50 g de miel dés son homogénéisation en maturateur.

Vous recevrez les résultats de votre analyse et les bandes ORPAH dans les quatre jours ouvrés, ce qui vous
permettra de placer les couvercles ORPAH sur vos pots si votre miel a moins de 18% d’humidité.

Mon miel est-il stable ? Quelle sera sa durée de conservation ?

©  Banc de qualité + 250 g de miel homogéne.

Vous recevrez dans un délai d’environ 15 jours ouvrés les résultats d’analyse : teneur en eau, H.M.F.(indicateur
de dégradation du miel liée a un chauffage excessif), indice de saccharase (indicateur de dégradation enzyma-
tique trés sensible aux chocs thermiques) avec leur interprétation : conditions de conservation et date de
garantie.

Que faire pour avoir des bandes de scellement de qualité CARI ?

> Banc de qualité + 250 g de miel cristallisé ou ensemencé + bandes de qualité

Commander les feuillets de bandes de qualité souhaités (16 étiquettes/feuillet).

Vous recevrez les étiquettes si votre miel répond aux normes CARI : teneur en eau < 18 %, H.M.F. <5mg/kg lors
de [analyse, indice de saccharase >10. Elles seront accompagnées des résultats d’analyse avec leur interpréta-
tion.

Quelle est l'origine botanique de mon miel ?
Est-il possible de verifier son appellation ?

t> Banc d’identification + 250 g de miel cristallisé ou ensemencé.

Vous recevrez normalement dans un délai d’environ 15 jours ouvrés les résultats d’analyse (humidité, pollens,
conductivité, pH, saveurs) et leur interprétation reprenant [’origine végétale du miel.

Comment peut-on avoir des étiquettes d’identification ?

T Banc de qualité + Banc d’identification + 250 g de miel stable + étiquettes d'identification.

Commander le nombre de feuillets d’étiquettes (18 étiquettes/feuillet) souhaités.
Vous recevrez avec vos résultats d’analyses les étiquettes reprenant [’origine géographique et végétale, la
saveur, les conditions de conservation du miel.

1S 144948 9198194848 17 %7418
AN A IV R AR AR RN A RN
DAY, EELCLLES s
AN APISYOOSN €
RS - CENTRE LIEGEOIS
SYNNY CENTRE LIEGECIS \X1N
YT Y
SRANA : AN
OO oA 2000 Ets Henri RENSON
XA % V32 176 rue Sabarée
AN ewlanS 4602 VISE (CHERATTE)
MUY VO SRR Tél. 04/362 31 26

Centre d'élevage, de sélection et d'insémination
Reines élevees sur souches sélectionnées prolifiques, abeilles douces,

Ouverture :
Semaine de 142 20 h
Samedide 10218 h

actives, rustiques qui s'acclimatent partout.

Reines vierges (par 5)

800 Bef | race : Carnica

Reines sélectionnées, inséminées : 1400 Bef

Fabricant d'appareils a inséminer

Prix intéressants

Vente de produits de la ruche
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BIJENHOF _

S.P.R.L. 3
MORAVIESTRAAT 30 - B-8501 WBISS)EC-EEM-KOF!TRIJK

(en face de I'aéroport de
Tél. : 056/ 35 33 67 - Fax : 056/ 37 17 77
Ouvert du lundi ali vendredi de 8h30 a 12 h et de 13 h & 18h30 - Samedi de 9 h 2 12 h. Fermé le dimanche

LE SEUL FABRICANT DE MATERIEL APICOLE DE QUALITE DANS LE BENELUX AUX PRIX LES PLUS AVANTAGEUX

NOS FABRICATIONS : NOUS SOMMES AUSSI SPECIALISES :
CIRE GAUFREE : 100 % pure, laminée ou coulée - refonte de vieux rayons dans tous les matériaux / dans I'élevage des reines

f‘p‘“'é“‘" ENACER "‘Q’r‘e“.m {ecuds o) NOURRISSEMENT : sucre cristallisé Nektapol, Trim-o-Bee, Apisuc, sirop Api Invert,

* Maturateurs, achines 2 d perculer, mélang A e y

s i db . e TOUT Pou;;:Aaglouea vos Boug_rl'gs asd cmkfs :

RUCHES de premiére qualité en sapin rouge & tenons - toutes les dimensions standard ot bl el S e

MAGASIN spécialisé dans tous les produits de la ruche et dérivés
COLONIES SUR CADRES LIBRAIRIE APICOLE
LIVRAISON A DOMICILE QUEL QUE SOIT LE POIDS ET LE VOLUME (sucre - bocaux - type Cogevert)
POUR MIEUX VOUS SERVIR LA FERME AUX CHIENS -rue des Fermes 3 - 5081 Bovesse (La Bruyére) - 081/ 56 84 83
u uss HEINEN Joseph - rue du Moulig' 24 - 4950 WAIMES - 080/ 67 95 99

BIJENHOF est partout BERNARD PYCKHOUT - le 45 - 6640 Vaux-sur-Sre - 061/ 26 66 64

20 succursales en Belgique + 1 en France Dépét Bruxelles - AUTREMENT - rue de Bruxelles 44 - 7850 Enghien - 02/ 395 47 60
FRANCE : LAPI- rue de Cassel 93 - 59940 Neuf-Berquin - (00 33) 28 42 83 08
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